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Sadrzaj

e Uvod
* Definicija raCunarstva
* Primjena racunala u prometu i transportu

* Razvojracunala

ZITS:Racunalstvo — Primjeri primjene i razvoj racunala © 2018 Ivanjko é



Uvod

e Racunala su danas sveprisutna

— Kucanski aparati, mobilni uredaji, osjetila za
mjerenje fizikalnih velicina (gustoca prometnog
toka, masa vozila, vrsta vozila), upravljacki uredaji
(semafor, autopilot u zrakoplovu ili brodu,
automatsko ranziranje vagona)

e Olaksavaju svakodnevne zadace
— Arhiviranje i obrada velike koliine podataka
— Planiranje poslovnih aktivnosti

— Upravljanje velikim slozenim sustavima

* Logistika i distribucija, vozni red zeljeznice i zracnog
prometa, usmjeravanje prometa unutar
telekomunikacijske ili prometne mreze
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Uvod

* Specifican nacin rada
— Slijedno izvrsavanje naredbi
¢ Skupina naredbi cini program
— Pamcenje podataka spremanjem u memoriju
e Za pristup podatku se koristi varijabla

— Mogucnost komunikacije s okolinom

* Potrebne dodatne sklopovske jedinice

— Mogucnost rada 24/7

e Pamet racunala odgovora pameti osobe koja
je izradila sklopovlje te program racunala
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Definicija racunarstva

e Racunarstvo se bavi proucavanjem teoretskih
osnova informacije i racunanja, te njihovim
implementacijama i primjenama u racunalnim
sustavima

* Podrudje prirodnih (polje matematika) i
tehnickih znanosti

e Potpolja racunarstva

— Istrazivanja znacajki racunskih problema
— Ostvarivanje racunanja
— Prakticna primjena

* Interdisciplinarnost s ostalim znanstvenim podrucjima
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Definicija racunarstva

* Matematicka podloga
— Prikaz okoline pomocu brojeva i njihove povezanosti
— Booleova logika, teorija brojeva, teorija tipova, teorija
grafova, teorija kategorija
* Programsko inzenjerstvo
— Matematicki pristup opisivanju problema
e Strukture podataka
* Organizacija manipuliranja podacima
— Izrada programske podrske
e Koristenje gotovih algoritama
— Implementiranje programske podrske
— Provijera i testiranje rjesenja
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Primjena racunala u prometu i transportu

* Racunala prisutna u svim podrudjima zivota

e Povecanje sigurnosti, ucinkovitosti, komfora

* Primjena u svim modovima transporta
— Cestovni, zeljeznicki, zracni, vodni
— Prijenos podataka (telekomunikacije)
* Omogucuju intermodalni transport
— Logistika, Inteligentni transportni sustavi (ITS)
— Pracenje stanja transporta
— Odabir optimalnog moda transporta

e Autonomni transport bez covjeka
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Primjena racunala u prometu i transportu

* Cestovni promet

— Nadgledanje i upravljanje prometom

* Raskrsca, tuneli, usmjeravanje prometa, ...
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Primjena racunala u prometu i transportu

* Cestovni promet

— Povecanje sigurnosti vozila

* Sustavi pomoci vozacu, prepoznavanje incidentnih
situacija, autonomno vozilo

— GoogleCar dobio vozacku dozvolu 1. ozujka 2012. za
Nevadu, SAD
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Primjena racunala u prometu i transportu

e Cestovni promet

— Povecanje sigurnosti vozila
e Trenutno intenzivna testiranja autonomnih vozila,
kamiona i taxija
— Tokio, Japan, kolovoz/rujan 2018. godine

» U svakom trenutku u vozilu prisutni vozac i asistent

— Innopolis, Rusija uz prisustvo testnog vozaca
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Primjena racunala u prometu i transportu

e Zeljeznicki promet
— Nadgledanje i upravljanje

* Pracenje polozaja i stanja vlaka, obrada alarma
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Primjena racunala u prometu i transportu

* Zeljeznicki promet
— Autonomno ranziranje i voznja vlaka

e Usmjeravanje vagona, automatsko podesavanje
brzine, metro bez vozaca RFID sustav

1 Brojila osovina
2 Mijerilo mase
3 RF transponder na vagonu

4 Antena
5 Citad
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Primjena racunala u prometu i transportu

® ZracCni promet

— Nadgledanje 1 upravljanje prometom ili
letjelicama

* Autopilot, navodenje letjelica, kontrola leta
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Primjena racunala u prometu i transportu

® Zracni promet
— Teleoperacija letjelica, autonomne letjelice

e [zvidanje i nadzor, dostava
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Primjena racunala u prometu i transportu

* Vodni promet
— Nadgledanje i upravljanje

e Autopilot, pracenje brodova, autonoman brod
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Primjena racunala u prometu i transportu

* Vodni promet

— Manipulacija teretom

e Optimiranje utovara tereta, autonomne luke
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Primjena racunala u prometu i transportu
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Primjena racunala u prometu i transportu

e Logistika

— Optimiranje procesa distribucije robe

* Lokacija skladista, rute dostavnih vozila, odabir moda
transporta
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Primjena racunala u prometu i transportu

* Inteligentni transportni sustavi (ITS)

— Integracija upravljanja prometom

* Mjerenje stanja prometa, arhitektura upravljanja
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Primjena racunala u prometu i transportu

* Inteligentni transportni g

sustavi (ITS)
— Napredno upravljanje
prometnom mrezom

* Predvidanje stanja
prometa, povezivanje
upravljanja pojedinim
prometnim dionicama u
gelinu
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Primjena racunala u prometu i transportu

e Inteligentni transportni sustavi (ITS)

— Svaki prometni entitet danas izvor informacija

e RFID cip/bar kod kontejnera/paketa/prtljage
* Navigacijski sustav vozila

— GPS daje informaciju o polozaju, brzini, visini

— Prilagodba rute putovanja u stvarnom vremenu ovisno
o stanju prometne mreze
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Primjena racunala u prometu i transportu

* Inteligentni transportni sustavi (ITS)

— Primjena koncepta Internet stvari
(engl. Internet of Things)

* Prometni entiteti komuniciraju izmedu sebe
— Mogucnosti puno bolje upravljanja prometom
— Vozilo i vozilo (engl. ”Vehicle to Vehicle, V2V”)
— Vozilo i infrastruktura (engl. ”Vehicle to Infrastructure, V21”)

* Generira se jako velika
koli¢ina prometnih podataka

* Problem obrade generiranih
podataka u stvarnom vremenu

— Pojave znanosti o podatcima
(engl. “Data Science”)
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Razvoj racunala

e U antici postoji potreba za racunanjem

— Godisnja doba, mjeseceve mijene, pomrcine

e Stonehenge, danasnja Velika Britanija

— Pomoc u aritmetickim operacijama
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Razvoj racunala

* U Novom vijeku (kraj 16. stoljeca) nastaju
logaritamske tablice

— John Napier, skotski matematicar, astronom,
fizicar i astrolog

— Osnova za kreiranje pomicnog racunala (Siber)
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Razvoj racunala

e U 17. stoljecu nastaju prva mehanicka racunala
* Obavljaju aritmeticke operacije

— Zbrajanje, oduzimanje, mnozenje, dijeljenje
* Podrzavaju koncepte danasnjih racunala

— Procesor

— Memorija
* BuSene papirnate kartice

— Mogucnost programiranja
* Busene metalne kartice

— Jedinice za sucelje covjek-stroj
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Razvoj racunala - Generacije racunala

* Dijele se prema koristenoj tehnologiji

* Danasnji razvoj je vezan za kognitivne

mogucnosti
— Umjetna inteligencija, autonomija u radu
Generacija Razdoblje Tehnologija
Nulta 1642. - 1945. | Mehanicki dijelovi (zupcanici i releji)
Prva 1945. - 1954. Elektronicke cijevi
Druga 1954. - 1963. Tranzistori
Treca 1963. - 1973. Integrirani krugovi

. _ Integrirani krugovi
Cetvrta 1973. - 1985. . ' .. .
vrlo visokog stupnja integracije

Peta 1985. - danas Paralelna obrada 1 mreze
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Razvoj racunala - Generacije racunala

* Nulta generacija

— Mehanicka racunala za aritmeticke
operacije
e Schickard, Pascal, Leibnitz
— Programabilni strojevi

e Tkalacki stan, Joseph-Marie Jacquard

— Diferencijalni i analiticki stroj

* Charles Babbage, duhovni otac danasnjih
racunala

— Zaceci programiranja opce namjene
e Ada Augusta Byron, kontesa Lovelace
* Definiranje petlji
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Razvoj racunala - Generacije racunala
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— Krajem 19. stoljeca Herman Hollerith
izraduje stroj za tabeliranje

e Prvo IBM-ovo racunalo

— 1941. njemacki znanstvenik
Konrad Zuse izraduje Z3

— 1944. godine SAD izraduje
racunalo MARK I
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Razvoj racunala - Generacije ra¢unala

* Prva generacija racunala

— Elektronicka racunala
e Aktivni element elektronicka cijev
— Razvoj potaknut potrebom razbijanja
njemackih vojnih komunikacijskih Sifri
* Lorenz SZ 40/42
* Enigma
— Prvo digitalno racunalo napravljeno u
Velikoj Britaniji
* Collossus

— Kasnije primat preuzima SAD
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Razvoj racunala - Generacije ra¢unala

* Prva generacija racunala

— Tommy Flowers 1 Max Newman izraduju Collossus

e Namijenjen za dekodiranje poruka kodiranih strojem
Lorenz SZ 40/42

* Programiranje prespajanjem sklopova
* Brzina obrade 5.000 znakova/s

* |spis na buSene kartice -
® Vlasnistvo vojske
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Razvoj racunala - Generacije ra¢unala

* Prva generacija racunala

— 1946. godine u SAD-u izraden je
ENIAC (engl. "Electronic
Numerical Integrator And
Calculator")

— 1949. godine u SAD-u izraden je
EDVAC (engl. "Electronic Discrete
Variable Automatic Computer”)

— 1951. godine dostupno je prvo
komercijalno racunalo - UNIVAC]
(engl. "Universal Automatic
Computer"”)
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Razvoj racunala - Generacije ra¢unala

* Druga generacija racunala
— Aktivni element tranzistor i prva superracunala
— Pocetak razvoja visih programskih jezika
e ALGOL, COBOL, FORTRAN

— Prvo tranzistorsko komercijalno racunalo IBM 608,
1955. godine

e 4500 operacija zbrajanjau 1 [s] U

* 90% manja potrosnja
* 50% manja velicina

e BusSene kartice
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Razvoj racunala - Generacije racunala

* Druga generacija racunala

— 1960. godine tvrtka DEC izbacuje PDP-1 (engl.
"Programmed Data Processor")
* Jedna od prvih racunalnih igara “Spacewar”
e Uspostavljanje kulture “hacker”-a
— MIT, Stanford, ...
* Mogucnost sviranja glazbe
— Vec¢inom barokna glazba
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Razvoj racunala - Generacije racunala

e Treca generacija racunala

— Pojava integriranih elektronickih krugova

* Prvo racunalo IBM System/360, popularni STRETCH
— Visi programski jezici

* BASIC, C, PASCAL

— Pojava terminala
* TeleVideo 925
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Razvoj racunala - Generacije racunala

e Cetvrta generacija racunala

— Pojava mikroprocesora
* Prvi Intel-ov 4-bitni 4004
— Frekvencija 740 kHz

— Prvo osobno racunalo izraduje Xerox
1973. godine

* Xerox Alto s opcijom tvrdog diska

— Graficko sucelje i mi$
— Nije komercijalno

» Iskoristio Steve Jobs za svoj Apple
Macintosh 128K 1983. godine
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Razvoj racunala - Generacije ra¢unala

e Cetvrta generacija racunala

— Prvo komercijalno osobno racunalo (engl. “PC —
Personal Computer”) IBM 5150 1981. godine

* Poslovna namjena
* Frekvenciji rada 4,77 MHz
e 640 kB RAM memorije

— Prvo prijenosno racunalo Osborne I 1981. godine
* Masa 10,7 kg
* Baterija opcionalna
e 640 kB RAM memorije
* Frekvenciji rada 4,0 MHz

/,
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Razvoj racunala - Generacije racunala

* Peta generacija racunala
— VisSejezgreni mikroprocespori
— Pojava Interneta

* Besplatna web programska podrska
— Elektronicka posta, tablicni proracuni, tekstprocesori

— Mobilno i umrezeno racunarstvo
— 3D grafika
— Prvi pametni telefon IBM Simon

® 1992. godine
e Ekran osjetljiv na dodir

* Poslovna namjena

— Kalendar, biljeske, faks, elektronicka posta
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Razvoj racunala - Generacije racunala

* Trenutni razvoj

— Naglasak na razvoju (dubokog) strojnog ucenja i
umjetne inteligencije
* Sustav AlphaGo postao nepobjediv u japanskoj igri Go

— Igra vrlo riskantno bezemocionalno kreirajuci potpuno
nove poteze i strategije

* Nasljednik sustav AphaZero u roku 4 sata naucio igrati
Sah dovoljno dobro da pobjeduje svjetske Sampione
— Koristi se sklopovlje za paralelno obradu velikih
kolic¢ina podataka

* Najvise NVIDIA GPU platforme

— Serija DRIVE AGX specijalno
razvijena za autonomna vozila
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