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Sadrzaj

e Uvod
e Pseudokod
* Dijagram toka

* Primjeri
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Uvod

* Program predstavlja pamet u racunalu
— Izvodi se tijekom rada racunala

* Programi za razlicite namjene
— Obradu teksta
* MS Word, Notepad, OpenOftice, GoogleDocs
— Tablicni proracuni
e MS Excel, OpenOffice, GoogleDocs

— Simulatori
e VISSIM/VISUM, Matlab, MatSim, SciL.ab

— Izradu slika 1 nacrta
e MS Visio, AutoCad, MS Paint, Core]DRAW

— Ostali programi

ZITS::Racunalstvo — Pseudokdd i uvod u dijagrame toka © 2020 Ivanjko f



Uvod

* Prije izrade slozenih programa potrebna
skica programa uz popis varijabli

e Skica idejnog rjesenja se radi pomocu
pseudokoda i dijagrama toka

— Pseudokod univerzalan i tekstualan pristup
izradi skice programa
* Pogodan za opis algoritama i slozenih programa
— Dijagram toka graficki pristup izradi skice
programa

* Pogodan za jednostavnije programe
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Pseudokod - Grananje

e U programima se cesto donose odluke

— Ovisno o vrijednosti varijable program mijenja tijek
izvodenja

e Postoji naredba grananja ako je (engl. ,,it”)

— Ako je uvjet ispunjen (istinit) izvodi se naredbal
— Ako uvjet nije ispunjen (neistina) izvodi se
naredba?2

e Uvjet moze biti aritmeticki ili logicki izraz

* Moguce zadati vise naredbi ako je uvjet onda
— Blok naredbi ~ naredbal
1lNnace
naredba2

ZITS::Racunalstvo — Pseudokod i uvod u dijagrame toka © 2020 Ivanjko f



Pseudokod - Grananje

* Moguce uzastopno ispitivanje vise vezanih uvjeta
— Koristi se grana ,,inace ako je uvjet onda” za provjeru
dodatnih uvjeta

— Moze biti po volji mnogo dodatnih uvjeta

e Uvijek ce se izvrsiti samo jedan programski blok strukture
grananja
ako je prvi uvjet onda
naredbe prvi uvjet ispunjen
inace ako je drugi uvjet onda
naredbe drugi uvjet ispunjen
inace ako je treci uvjet onda
naredbe trec¢i uvjet ispunjen
inace
naredbe niti jedan uvjet nije ispunjen
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Pseudokod - Grananje

e Ukoliko su uvjeti kod grananja jednostavni i
svode se na usporedbu s konstantom koristi
se skretnica (engl. ,switch”)

— Provjerava se vrijednost varijable s unaprijed
zadanim konstantnim vrijednostima
* Jedna konstantna vrijednost predstavlja jedan slucaj
— Nije moguce koristiti izraz za definiciju slucajeva
* Svaki slucaj (engl. ,case) ima svoje pridruzene naredbe
e Slucaj ,zadano” ce se izvrsiti ako je vrijednost ispitivane
varijable razlicita od svih slucajeva
— U svakom slucaju se provjerava uvijek ista zadana
varijabla
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Pseudokod - Grananje

e Slucajeva kod skretnice moze biti po volji
mnogo

¢ Pseudokod skretnice

skretnica (varijabla)
sluéaj prva vrijednost:
naredbe za prvu vrijednost
slucéaj druga vrijednost:
naredbe za drugu vrijednost
zadano:
naredbe za nedeliniranu vrijednost
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Pseudokod - Grananje

e Primjer programa s grananjem za ispitivanje
je li broj veci od unesenog praga

— Za ovaj program su potrebne dvije varijable

* Prva za spremanje iznosa praga

* Druga za spremanje iznosa podatka koji ¢e se usporediti
s pragom

Ime varijable

Tip varijable

Znacenje varijable

prag

cijeli broj

Iznos praga s kojim ¢e se uneseni
podatak usporediti

vrijednost

cijeli broj

Uneseni podatak koji ¢e se usporediti
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Pseudokod - Grananje

10

* Primjer programa s grananjem za ispitivanje

je li broj veci od unesenog praga

Pocetak programa

Unos
prag
vrijednost
ako je vrijednost > prag onda
Ispis
”Unesena vrijednost je veca od praga!”
inace
Ispis
”Unesena vrijednost nije veca od praga!”

Kraj programa
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Pseudokod - Grananje

* Primjer programa s grananjem za ispitivanje
je li broj veci od unesenog praga
— Analiza pseudokoda testnim podacima

* Bitno je pokriti sve karakteristicne slucajeve

— Ulazni podaci: prag = 3, vrijednost = 2
* Uvjet nije ispunjen i ispisuje se druga poruka
— Ulazni podaci: prag = 3, vrijednost = 3
 Uvjet nije ispunjen i ispisuje se druga poruka
— Ulazni podaci: prag = 3, vrijednost =4

e Uvjet je ispunjen 1 ispisuje se prva poruka
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Pseudokod - Petlje

e Racunala Cesto obraduju velike kolicine
podataka na isti nacin

— Isti skup naredbi se izvrsava na drugoj vrijednosti

podatka
— Npr. naplata cestarine, usmjeravanje posiljke, ...
* U tu svrhu se koriste petlje
* Sastavni dijelovi petlje

— Uvjet radi ispitivanja dali su sve vrijednosti
podataka obradene
— Tijelo petlje koje sadrzi jednu ili viSe naredbi
* Obavezna naredba za povecanje kolicine obradenih
vrijednosti podataka
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Pseudokod - Petlje

e Tri vrste petlji
— Ispitivanje uvjeta prije izvodenja tijela petlje
* Moguce da se tijelo petlje nikad nece izvrsiti
— Ispitivanje uvjeta nakon izvodenja tijela petlje
* Tijelo petlje se sigurno izvrsi barem jednom

— Petlja s unaprijed poznatim brojem izvodenja

* Inicijalizacija i povecanje kolicine obradenih podataka se
izvodi automatski

* Dobra ako je kolicina podataka za obradu unaprijed poznata

e Uz prilagoden uvjet se moze koristiti bilo koja
petlja za rjeSavanje istog problema

— Ovisi o preferenciji programera
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Pseudokod - Petlje 14
* Petlje s ispitivanjem uvjeta prije izvodenja

dok je uvjet cinita
naredba

e Ukoliko tijelo petlje sadrzi vise naredbi
programski blok se ogranicavas ,{"1,}”

dok je uvjet ciniti

{

naredbe

}
e Ukoliko je uvjet jednak logickoj jedinici
govorimo o beskonacnoj petlji
— Za uredaje koji rade 24/7
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Pseudokod - Petlje

* Primjer programa koji racuna zbroj prvih n cijelih
pozitivnih brojeva
— Vrijednost podatka n nije unaprijed poznata programu
* Unosi se tijekom izvodenja programa

— Za izracun navedenog zbroja moguce iskoristiti
posebnosti nacina rada racunala

* Sve promjene se odvijaju mijenjanjem sadrzaja odredene
memorijske lokacije gdje je varijabla spremljena

broj =broj +1

— Matematicki neispravno

— U racunalu su to naredbe koje povecavaju vrijednost spremljenu
u varijabli ,broj” za 1
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Pseudokod - Petlje
* Primjer programa koji racuna zbroj prvih n cijelih
pozitivnih brojeva
— Matematicki izrazen zbroj prvih n cijelih brojeva
zbroj => i=1+2+3+..+n
=1
— Ako se razlozi za pojedine vrijednosti varijable n
en=1 _ L.
zbroj(l) = > i=1=1
=1

on=>2 y)
zbroj(2) = > i =1+2=1zbroj(l)+ 2 =3
=1

*n=3

3
zbroj(3) = i=1+2+3=1zbroj(2)+3=6
=1
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Pseudokod - Petlje
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* Primjer programa koji racuna zbroj prvih n cijelih

pozitivnih brojeva

— Racunala rade slijedno i obraduju samo dvije varijable

u aritmetickoj operaciji
e Koristimo zakonitost
zbroj(n) = zbroj(n-1) + n
e U programu za racunalo
— Inicijalizacija prije pokretanja petlje
zbroj =0
— Iteracija izvrSavanja tijela petlje
zbroj = zbroj + 1
» Varijabla ,1” raste od 1 do n za korak 1
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Pseudokod - Petlje
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* Primjer programa koji racuna zbroj prvih n
cijelih pozitivnih brojeva

— Za ovaj program su potrebne tri varijable

Ime varijable

Tip varijable

Znacenje varijable

Kolicina brojeva koju je potrebno

n cijeli broj zbrojiti
i cijeli broj Kolic¢ina do sada zbrojenih brojeva
zbroj cijeli broj Zbroj do sada obradenih brojeva
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Pseudokod - Petlje

* Primjer programa koji racuna zbroj prvih n
cijelih pozitivnih brojeva
Pocetak programa

Unos
n
Inicijaliziraj
zbroj =0
1:=1

dok je i <= n ciniti
zbroj = zbroj +1i
i=i+1
Ispis
”Zbroj prvih ” + n+” cijelih brojeva iznosi ” + zbroj

Kraj programa
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Pseudokod - Petlje

* Petlje s provjerom uvjeta nakon izvodenja
tijela petlje
— Tijelo petlje ce se izvrsiti barem jednom
ciniti
naredba
dok je uvjet

e Ukoliko tijelo petlje sadrzi vise naredbi
programski blok se ogranicavas ,{"1,}”
ciniti

{
!

dok je uvjet

naredbe
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Pseudokod - Petlje

* Primjer programa koji racuna umnozak prvih n
cijelih pozitivnih brojeva
— Vrijednost podatka n nije unaprijed poznata programu
e Unosi se tijekom izvodenja programa

— Za izracun umnoska opet koristimo posebnosti nacina
rada racunala

e Matematicki

umnozak =Hi =1.-2-3-...-n
=1

e U programu za racunalo
— Inicijalizacija prije pokretanja petlje
umnozak =1
— Iteracija izvrSavanja tijela petlje
umnozak = umnozak * i
» Varijabla ,1” raste od 1 do n za korak 1
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Pseudokod - Petlje
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e Primjer programa koji racuna umnozak
prvih n cijelih pozitivnih brojeva

— Za ovaj program su potrebne tri varijable

Ime varijable

Tip varijable

Znacenje varijable

Kolic¢ina brojeva koju je potrebno

n cijeli broj Vet
pomnoziti
: o 1y s Kolicina do sada pomnoZenih
i cijeli broj broi
rojeva
umnozak cijeli broj Umnozak do sada obradenih brojeva
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Pseudokod - Petlje

* Primjer programa koji racuna umnozak prvih n
cijelih pozitivnih brojeva
Pocetak programa

Unos
n

Inicijaliziraj
umnozak =1
i=1
umnozak := umnozak * i
i=1+1

dokjei<=n

Ispis
“Umnozak prvih ” + n + “cijelih brojeva iznosi ” + umnozak

Kraj programa
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Pseudokod - Petlje

* Petlje s unaprijed poznatim brojem izvodenja
tijela petlje
— U definiciji petlje tri dijela
* Inicijalizacija varijabli
* Definicija uvjeta
* Definicija koraka

za b := p do nkorak k ¢initi
naredba

— Ukoliko tijelo petlje sadrzi vise naredbi programski
blok se ogranicavas ,{"1i,}”

za b := p don korak k ciniti
{

naredbe
}
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Pseudokod - Petlje

* Primjer programa koji e ispisati vrijednosti prvih
n elemenata aritmetickog niza
— Aritmeticki niz je niz brojeva u kojem je razlika svakog
clana i njegovog prethodnika stalan broj (konstanta)

e [zracun novog clana aritmetickog niza
a(n)=a(n-1)+Kk
* [zracun n-tog Clana aritmetickog niza
a(n=a@+(n-1)-k
— Potrebno je poznavati iznos prvog clana aritmetickog
niza a(1) te razliku izmedu dva clana k

e Aritmeticki niz moze biti rastuci i padajuci
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Pseudokod - Petlje

* Primjer programa koji ce ispisati vrijednosti
prvih n elemenata aritmetickog niza

— Implementacija u programu za racunalo
e Koristimo petlju s unaprijed poznatim brojem izvrsavanja

— Inicijalizacija prije pokretanja petlje
korak
niz = pocetnaVrijednost
n

— Iteracija izvrsavanja tijela petlje
niz = niz + korak
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Pseudokod - Petlje
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* Primjer programa koji ce ispisati vrijednosti
prvih n elemenata aritmetickog niza

— Za ovaj program je potrebno pet varijabli

Ime varijable

Tip varijable

Znacenje varijable

Kolicina ¢lanova niza koju je

n cijeli broj potrebno ispisati
: o 1o s Koli¢ina do sada ispisanih ¢lanova
i cijeli broj .
niza
niz cijeli broj Vrijednost trenutnog ¢lana niza
korak cijeli broj Vrijednost koraka aritmetickog niza
pocetnaVrijednost cijeli broj Iznos prvog clana niza
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Pseudokod - Petlje

e Primjer programa koji Ce ispisati vrijednosti
prvih n elemenata aritmetickog niza

Pocetak programa

Unos

n

korak

pocetnaVrijednost
Inicijaliziraj

niz = pocetnaVrijednost
Ispis

”Vrijednost 1. elementa niza iznosi ” + niz
za1:=2 don korak 1 ¢initi

niz :=niz + korak

Ispis

”Vrijednost ” +1+”. elementa niza iznosi ” + niz
Kraj programa
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Dijagram toka

* Dijagram toka omogucuje kreiranje
koncepta programa graficki

e Naredbe su prikazane grafickim simbolom
— Simboli standardizirani

* Moguce prikazati slijed naredbi, operacija,
upute za razne procedure, ...
— Univerzalan koncept
— Omogucuje laganu komunikaciju izmedu

inzenjera iz razlicitih polja i zemalja

* Preporuca se koristenje engleskog jezika

za oznake 1 imena varijabli
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Dijagram toka

* Prednosti dijagrama toka
— Univerzalno kreiranje koncepta za bilo koji
programski jezik
* Pojedini blok se samo zamjeni naredbom pripadnog
programskog jezika

— Lako kreiranje 1 provjera koncepta programske logike

e Graficki simboli laksi za pracenje u analizi, nego tekstualan
programski kod

— Omogucuje povezivanja vise razlicitih struka
* Bitno kod danasnjeg timskog rada i interdisciplinarnih
projekata

— Moguce automatsko kreiranje programskog koda

e Ubrzavanje ucenja te izradu proizvoda (aplikacija)
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Dijagram toka

* Pravila kreiranja dijagrama toka

— Naredbe (blokovi) se izvrSavaju slijedno od
pocetka prema zavrsSetku dijagrama toka
* Smjer oznacen strelicom
* Nije moguca promjena smjera izvrsavanja
— Svaka vrsta naredbe ima svoj pripadni blok
* Nije moguce iskoristiti blok za neku drugu namjenu
— Grananje programa omogucuje kreiranje vise
smjerova izvrSavanja programa
* Moguce odabrati samo jedan smjer

* Svi smjerovi se na kraju spajaju prije bloka zavrsetka

— Dijelovi dijagrama toka se spajaju poveznicama
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Dijagram toka - Blokovi

e Oznaka pocetka dijagrama toka
— Obavezno na pocetku dijagrama toka
— Samo jedna izlazna strelica

* Oznaka zavrSetka dijagrama toka
— Obavezno na kraju dijagrama toka
— Samo jedna ulazna strelica
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Dijagram toka - Blokovi

e Za povezivanje blokova se koriste strelice
— Uvijek jednosmjerne radi jednoznacnosti
— Zbog jasnoce nije dozvoljeno krizanje strelica

— Smijer strelice definira smjer izvodenja
dijagrama toka

— Izlazi iz viSe blokova se mogu spajati u jednu
poveznicu
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Dijagram toka - Blokovi

* Veci dijelovi dijagrama toka se
medusobno spajaju poveznicama
— Logicka poveznica pojedinih dijelova
— U simbol se stavlja jednoznacna oznaka

* [ste oznake predstavljaju isto mjesto u dijagramu
toka

— Pocetak razdvajanja ima jednu ulaznu strelicu
— Nastavak dijagrama toka ima jednu izlaznu

strelicu
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Dijagram toka - Blokovi

* Unos podatka u dijagram toka
— Nekoliko inacica simbola
* Neki programi za izradu dijagrama toka koriste svoje simbole
— Jedna ulazna i jedna izlazna strelica
— U blok se upisuje ime varijable
* Vrijednost koju unosi operater se sprema u navedenu varijablu
* Moguce unijeti vise varijabli

— Vrijednosti se spremaju prema redoslijedu unosa i
redoslijedu varijabli u bloku

l l
\meVarijabIe/ 7/ imeVarijable /
) )
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Dijagram toka - Blokovi

* [spis podataka u dijagramu toka
— Nekoliko inacica simbola
e Neki programi za izradu dijagrama toka koriste svoje simbole
— Jedna ulazna i jedna izlazna strelica
— U blok se upisuje ime varijable

* Blok ispisuje vrijednost spremljenu u varijabli na zaslon
racunala

* Moguce unijeti visSe varijabli
— Vrijednosti se ispisuju prema redoslijedu varijabli u bloku

y J
/imeVarijabIe\ / imeVarijable /4
v v
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Dijagram toka - Blokovi

* Blok za izvrsavanje aritmeticko-logickih operacija
— Jedna ulazna i jedna izlazna strelica

— U blok se unosi izraz
® Samo jedan izraz po bloku
e Obavezno spremiti rezultat operacije u varijablu

— Varijable u izrazu imaju biti postavljene na neku
vrijednost prije izvrsavanja bloka

— Varijabla za rezultat se moze koristiti prvi puta u
ovom bloku

rezultat = izraz

!
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Dijagram toka - Blokovi

* Blok za grananje omogucuje donosenje odluke
za odabir daljnjeg tijeka izvodenja programa
— Blok za grananje omogucuje kreiranje petlje
— Grananje ovisno o uvjetu
* Dva moguca smjera -> uvjet ispunjen / nije ispunjen
* [zvrSava se samo jedan smjer odnosno grana
— Jedna ulazna i dvije izlazne strelice
— Nakon grananja se linije

. . ;. DA NE
izvodenja spajaju

ponovno u jedan smjer | \aredbel Naredbe?2
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Dijagram toka - Raptor
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