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Uvod

e Dijagram toka olaksSava kreiranje koncepta
programa za rjesenje zadanog problema

* Pojednostavljenja u radu s varijablama

— Nije potrebna deklaracija varijable

— Tip varijable se odreduje automatski prilikom
pridruzivanja vrijednosti

* Sva pravila u pisanju izraza i (Cpotetak )
obradi podataka sacuvana — T —
— Sintaksa ovisna o alatu j hesvieret
— Varijable su nezavisne e O
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Unos uz ispis poruke

e Radi olaksSanja unosa podataka se kreiraju forme
— Navodi se poruka za objasnjenje trazenog podatka
— Operater vidi poruku te prostor za unos vrijednosti
— Ime varijable bitno za dijagram toka, ne za operatera
* Blok dijagrama toka za unos podataka sadrzi

— Poruku objasnjena za operatera

— Ime varijable za spremanje podatka (_Pocetak )
Y
"Poruka”
imeVarijable
Y
Kraj N]
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Unos uz ispis poruke - Primjer

* Program za dijeljenje dva broja

— Unos podataka sadrzi (Potetak )
pomoc za operatera

Y
. “Unesite djeljenik:”
* Poruka vodi operatera kroz dieljenik /
izvrSavanje programa
Jje prog |

e Olaksano izbjegavanje unosa 7/ "Unesite djelitelj /

L. . o . (razlicit od 0):"
krivih podataka za izvrSavanje dielitel
programa |

.o kolicnik =
— Ime varijable operater ne dietjeni / dielite

vidi prilikom unosa |

~7 Dijeljenije (ki)
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Ispis uz poruku

e Kod ispisa rezultata preporucljivo ispisati i

poruku objasnjenja izracunatoga  (rewen )
* [spis rezultata Cesto sadrzi
- Poruku ) e
— Obradene (ulazne) vrijednosti
— Dobiveni rezultat ( )

e Za kreiranje izlaznih poruka koristi se operator
nadovezivanja ,,+” radi spajanja niza znakova i
vrijednosti varijable (tzv. proces konkatenacije)

— Na zaslonu racunala se vidi ispis kao cjelina poruke
i vrijednosti varijable
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Ispis uz poruku - Primjer

* Program za dijeljenje dva broja (pocetak )

Y

"Unesite djeljenik:"
djeljenik
* Bitno postivati imena varijabli ;
. . . . “Unesite djelitelj
* Svako spajanje niza znakova i (razliéit od 0):
.o . .o . djelitelj
vrijednosti varijable se radi
operatorom ,,+”

— Ispis rezultata programa sada
takoder sadrzi pripadnu poruku

L |
kolicnik =

— Kod ispisa spaja nizove znakova dieljenik / djelitelj

Y

— Kod ispisa se dohvacaju trenutne —
vrijednosti varijabli broja "+ diejenik +

" brojem " +

djelitelj + " iznosi ”

e Automatska pretvorba sadrzaja + Kolicnik
varijable u niz znakova

Y

I/d—ra' |
I~ Dijeljenjelspis (ko )
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Grananje

e Grananje programa omogucuje kreiranje
viSe smjerova izvrsavanja programa
— Moguce odabrati samo jedan smjer
— Svi smjerovi se na kraju spajaju u jedan prije
bloka zavrsetka
* Moguce implementirati 3 vrste grananja
— Grananje uz izvrsavanje naredbe samo ako je
uvjet 1Ispunjen
— Grananje uz naredbe za oba slucaja ispunjenosti
uvjeta

— Grananje uz vise uvjeta
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Grananje — Naredba ako je uvjet ispunjen

o Koristi se samo DA grana bloka za
provjeru uvjeta (grananje if)
— Druga NE grana se crta bez naredbe

e Obavezno se prikazuje zbog pravila izgleda bloka
za provjeru uvjeta

* Jednostavniji programi kada je potreban
utjecaj na izvrsavanje programa samo u
specificnom slucaju

— Poruka vozacu kada je prekoracio dopustenu
brzinu, otvaranje vrata parkiralista kada se

pojavi korisnik, aktiviranje rasvjete/nadzorne
kamere kada se pojavi covjek/incident, ...
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Grananje - Naredba ako je uvjet ispunjen

e Pseudokod

— Nema dijjela vezan uz ,,inace”

ako je uvjet onda

{

naredbe

}

* Dijagram toka

. v . D M
— Nakon izvrsavanja bloka 2 wiet €

usporedbe i odabrane grane
radi se spajanje naredbe

* Opet se dobiva jedan smjer
izvrsavanja dijagrama toka
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Grananje - Naredba ako je uvjet ispunjen

* Primjer
— Izra\éun ap801utne VI'I]edHOStl _/ "Unesite podatak za /

. izracun apsolutne
unesenog broja

vrijednosti:”
broj

* Promjena unesene vrijednosti se radi
samo ako je ona negativna N .
— Potrebno je promijeniti predznak @
* U suprotnom je uneseni broj ujedno i
njegova apsolutna vrijednost

broj = - broj

l

"Apsolutna
vrijednost
unesenog broja

I~ ApsolutnaVrijednost iznosi ” + broj
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Grananje — Naredbe za oba slucaja uvjeta

o Koriste se obje grane bloka za provjeru uvjeta
(grananje if — else)

e Pseudokod

— Koristi se i naredba uz dio , inace”
ako je uvjet onda

naredbal
inace :
naredba2 Da .~ ™. Ne
__uvjet
* Dijagram toka ‘ e ‘
— Moguce u svakoj grani dati | naredbel naredbe?

jednu ili vise naredbi
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Grananje — Naredbe za oba slucaja uvjeta

* Primjer
— Program za provjeru mase /" Unesite mass /

paketa:”
paketa masaPaketa
* [spis pripadne poruke za oba l
1 v "Unesite najvecu
S uca]a dopustenu masu paketa:”
. j M
— Samo ]edna grana se el

izvrsava i ispisuje se samo
]edna poruka masaPaketa >
najvecaMasa

e Unesena najveca dopustena
masa je ukljucena u

. Ve "Paket je iznad "Paket je unutar
dOZVOl]enO pOdrUC]e / dopustene mase!” A / dopustene mase.” A

7 MasaPaketa
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Grananje — Ispitivanje vise uvjeta

e Koristi se slijedno ispitivanje uvjeta
(grananje if — else if — else)
— Sljedeci uvjet se ispituje ukoliko trenutni nije ispunjen
— Zavrsetak grananja ¢im je jedan uvjet ispunjen
* Nakon izvodenja pripadne naredbe
e Pseudokdd — =xede vvieH enda

naredbal

inace ako je uvjet2 onda
naredba2 g

inace Da ’Lgujetkf“‘ Ne
naredba3 v K“xv,,f’

.. naredbel Da . . Ne
* Dijagram toka e >
. . . . . naredbe2 naredbe3
— Na kra]u granan]a Spa]an]e 1

nastavak u jednom smjeru
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Grananje — Ispitivanje vise uvjeta

* Primjer

— Program za ispitivanje prekoracenja dozvoljene brzine
* Dopusteno odstupanje (prekoracenje) od 10%

— Za program su potrebne dvije varijable

Ime varijable

Tip varijable

Znacenje varijable

brzina

cijeli broj

Trenutna brzina vozila

najvecaBrzina

cijeli broj

Najveca dopustena brzina
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Grananj € — Ispitivanje viSe uvjeta

* Primjer
— Program za ispitivanje prekoracenja dozvoljene
brzine

* Dopusteno odstupanje (prekoracenje) od 10%

* Problem je moguce rijesiti pomocu grananja
— Ispitivanje visSe uvjeta

e Pseudokod

Unos

brzina, najvecaBrzina
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Grananj € — Ispitivanje viSe uvjeta

* Primjer
— Program za ispitivanje prekoracenja dozvoljene brzine
* Dopusteno odstupanje (prekoracenje) od 10%

e Pseudokod

ako je brzina <= najvecaBrzina onda
Ispis
,Brzina je unutar dopustenog podrudja.”
inace ako je brzina > najvecaBrzina &&
brzina <= najvecaBrzina * 1,1 onda
Ispis
,Brzina je unutar dopustenog prekoracenja!”
inace
Ispis

,Brzina je izvan dopustenog prekoracenja

'II
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Grananj € — Ispitivanje viSe uvjeta

* Primjer
(potetak ) — Program za ispitivanje
' prekoracenja dozvoljene

47/ brzina .
najvecaBrzina / erIHe

* Dopusteno odstupanje
Ne (prekoracenje) od 10%

brzina <=

ajvecaBrzin
brzina > najvecaBrzina &&

"Brzina je unutar
dopustenog
podrucja. brzina <= najvecaBrzina*1,1
Y
“Brzina je unutar "Brzina je izvan
dopustenog dopustenog
prekoradenjal” podrucja!”

—~7 OgranicenjeBrzine
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Petlje

* Omogucuju primjenu istog skupa naredbi (tijela
petlje) na drugoj vrijednosti podatka
* Blokovi dijagrama toka omogucuju
implementaciju dvije vrsti petlji
— Provjera uvjeta prije izvrsavanja tijela petlje (petlja
while)
— Provjera uvjeta nakon izvrSavanje tijela petlje (petlja
do — while)
* Ne postoji blok za automatsku promjenu brojila
kolicine obradenih podataka

— Potrebno kod petlje s poznatim brojem izvrSavanja
(petlja for)

e Ta vrste petlje se moZe samo rucno implementirati
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Petlj € — Ispitivanje uvjeta prije izvrsavanja
e Tijelo petlje ce se izvrsiti samo ako je uvjet
Ispunjen
— Nakon izvrsavanja tijela petlje ponovno se
izvrSava provjera uvjeta

e Pseudokod

dok je uwvjet cinita i
naredba Da ™. Ne
- uvjet P
* Dijagram toka ‘ N
naredbe

* Naziva se i petlja ,,while”
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Petlj € — Ispitivanje uvjeta prije izvrsavanja

e U Raptor-u se tijelo petlje izvrsava kada
uvjet nije 1spunjen
e Prilikom implementacije potrebno
prilagoditi uvjet
— Koristi se negacija uvjeta
— Uyvjet ,,1 > 0” koji izvrsava tijelo petlje kada je
istinit analogan uvjetu ,,i <= 0” koji izvrSava
tijelo petlje kada nije istinit

* Podrucje vrijednosti varijable ,,i” kada se tijelo
petlje izvrSava ostaje isto
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Petlje - Ispitivanje uvjeta prije izvrsavanja

* Primjer

— Izracun aritmeticke sredine n brojeva

— Za ovaj program su potrebne Cetiri varijable

Ime varijable

Tip varijable

Znacenje varijable

Kolic¢ina vrijednosti za izracun

n cijeli broj aritmeticke sredine
i cijeli broj Koli¢ina do sada obradenih podataka
zbroj cijeli broj Zbroj do sada obradenih podataka
: broj s plivaju¢im | Aritmeticka sredina obradenih
sredina

Zarezom

podataka
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Petlj € — Ispitivanje uvjeta prije izvrsavanja |
* Primjer
— Izracun aritmeticke sredine n brojeva
¢ Pseudokod

o dok je i <n ¢initi
Inicijaliziraj Unos
zbroj =0 podatak
=0 Izracunaj
Unos zbroj = zbroj + podatak
n 1:=1+1
Izracunaj
sredina := zbroj / n
Ispis
sredina
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Petlj € — Ispitivanje uvjeta prije izvrsavanja

* Primjer

— Izracun aritmeticke sredine n brojeva

Pocetak

y
"Unesite broj

podataka:”
n

v
zbroj=0 sredina = zbroj / n
i=0

o Y
Y

Da Ne "Aritmeticka
i<n sredina iznosi”
’\/‘l + sredina
\/
—»/ "Unesite novi
podatak:” @ Y
podatak ( Kraj )
/
zbroj = zbroj + podatak

=i+ 7 AritmetickaSredina

ZITS::Racunalstvo — Dijagrami toka: petlje i grananje © 2016 Ivanjko f



25

Petlj € — Ispitivanje uvjeta prije izvrsavanja

* Primjer
— Ispitivanje ispravnosti unesenog podatka mase
* Pseudokod

Unos
masa
dok je masa < 0 ciniti
Ispis
”Masa ne moze biti negativna! Ponovite unos:”

Unos
masa

Izracunaj
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Petlj € — Ispitivanje uvjeta prije izvrsavanja

* Primjer

— Ispitivanje ispravnosti unesenog podatka mase

—> "Unesite masu:”
masa

De
”"Masa ne moze @
. N
biti nggatlvna.”
Ponovite unos:

masa

I~ IspravnostUnosaMase
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Petlj € — Ispitivanje uvjeta nakon izvrsavanja

e Tijelo petlje ce se izvrsiti najmanje jednom

— Uvjet se ispituje tek nakon izvrsavanja tijela

petlje
¢ Pseudokod _l
ciniti
naredba naredbe
dok je uvjet
e Dijagram toka 22 et >
* Naziva se i petlja ,,do while” l
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Petlj € — Ispitivanje uvjeta nakon izvrsavanja
* Primjer
— Ucitavati podatke u program dok operater ne
unese podatak 0

e Pseudokdd (" potetak )
Y
élnltl 7 "UIE Uesg‘;ekfg?ﬁtak /
Unos podatak
podatak
dok je podatak =0 D2

I~ IspravnostUnosa
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Petlj € — Poznati broj izvrsavanja

* Prednost ove petlje Sto se po definiciji
automatski radi promjena kontrolne varijable

— Varijabla u uvjetu se automatski inkrementira
(uvecava) ili dekrementira (umanjuje)

— U dijagramu toka se ova petlja rucno
implementira koristenjem osnovnih blokova

* Ova petlja se naziva i petlja for
e Opceniti pseudokod

a b :=p don korak k ciniti

{

naredbe
}
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Petlj € — Poznati broj izvrsavanja

e Formalni koraci petlje for
— Inicijalizacija varijabli
* [zvrsava se samo jednom
— Provjera uvjeta
— Izvrsavanje tijela petlje
* Samo ako uvjet ispunjen

— Promjena kontrolne varijable

e Samo ako je tijelo petlje izvrseno

— Provjera uvijeta
e Ako uvjet nije ispunjen izvrsava
se prva naredba nakon petlje

30

v

Inicijalizacija
varijable for
petlje

Tijelo
petlje

I: Niz naredbi

i

DA

\

v

Inkrementacija ili
dekrementacija
varijable for
petlje

v
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Petlj € — Poznati broj izvrsavanja

* Primjer
— Potrebno je izracunati zbroj cijelih brojeva izmedu

donje i gornje granice intervala s time da su obje
granice ukljucene

— Za program su potrebne Cetiri varijable

Ime varijable | Tip varijable Znacenje varijable
i cijeli broj Kolicina do sada zbrojenih brojeva
donjaGranica cijeli broj Donja granica intervala
gornjaGranica cijeli broj Gornja granica intervala
zbroj cijeli broj Zbroj cijelih brojeva unutar intervala
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Petlj € — Poznati broj izvrsavanja
* Primjer
— Potrebno je izracunati zbroj cijelih brojeva izmedu

donje 1 gornje granice intervala s time da su obje granice
ukljucene

— Pseudokod

Inicijaliziraj
zbroj :=0
Ispis
”Unesite vrijednost donje granice intervala >”

Unos
donjaGranica
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Petlj € — Poznati broj izvrsavanja

* Primjer
— Potrebno je izracunati zbroj cijelih brojeva izmedu donje i
gornje granice intervala s time da su obje granice ukljucene

— Pseudokod

Ispis
”Unesite vrijednost gornje granice intervala >”
Unos
gornjaGranica
za i=donjaGranica do gornjaGranica ¢initi
zbroj = zbroj + 1
Ispis

”Zbroj cijelih brojeva unutar intervala iznosi ” + zbroj
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Petlj € — Poznati broj izvrsavanja

* Primjer
— Potrebno je izracunati zbroj
cijelih brojeva izmedu donje i

gornje granice intervala s time
da su obje granice ukljucene

* Provjera testnim podacima
donjaGranica =5
gornjaGranica = 10

— Tocan zbroj iznosi 45

Blokovi
petlje
for

I~ ZbrojIntervalUkljuceno

»
7

34

( Poetak )
v

‘ zbroj=0 |

Y

"Unesite vrijednost donje
granice intervala >”
donjaGranica

Y

"Unesite vrijednost gornje
granice intervala >”
gornjaGranica

‘|

i= donJaGramca >

j<=
gornjaGranica

J>

/

“Zbroj cijelih brojeva
unutar intervala
iznosi ” + zbroj
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