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Upute za izradu vjeZbi/zadataka

Prije dolaska na vjeZbu potrebno je prouciti pripremu za vjezbu. VjeZbe je potrebno
izraditi pomocu alata MATLAB. Vrijeme za izradu zadanih zadataka iznosi 90 minuta.
Na kraju vjezbi rijeSene zadatke (*) je potrebno predati preko Merlin sustava.

Cilj vjezbe

trenutcima.

Uvod u Simulink - alat za graficko modeliranje i sintezu dinamickih sustava -
Simulink. Dinamicke sustave definiramo kao sustav ¢ije stanje u nekom trenutku,
odredeno ne samo pobudom ve¢ i stanjem u kojem je sustav bio u prethodnim
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Uvod u osnovno Kkoristenje Simulink-a

Uz brojne toolbox-ove za analizu i simuliranje procesa i sustava, MATLAB sadrzi i alat za
graficko modeliranje i sintezu dinamickih sustava - Simulink. Dinamicke sustave
definiramo kao sustav Cije stanje u nekom trenutku, odredeno ne samo pobudom vec¢ i
stanjem u kojem je sustav bio u prethodnim trenutcima. Graficko modeliranje u
Simulinku zasniva se na blokovima koji predstavljaju odredeni proces ili kompletni
podsustav i vezama medu njima. Simulink se pokre¢e unosom naredbe ,simulink” u
komandni prostor ili direktno pomoc¢u ikone za pokretanje Simulinka prema slici 1.1.

Pokretanjem Simulinka pokre¢emo najprije Simulink knjiznicu (engl. ,Simulink
Library“). Knjiznicu cini velik broj blokova koji su svrstani u skupove blokova prema
svrsi koriStenja. Osnovni elementi Simulink knjiZnice prikazani su na slici 1.
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Slika 1. Osnovni elementi Simulink bloka
Postupak simulacije u Simulinku sastoji se od cetiri koraka:

1. Dodavanje blokova iz Simulink knjiZnice blokova (npr.,Drag'n’Drop“ princip);

Povezivanje blokova pomocu linija koje predstavljaju signale;

3. PodeSavanje parametara simulacije kao Sto su npr. trajanje simulacije, to¢nost
simulacije i sl;

4. Pokretanje simulacije.

o

Kako bi proveli postupak dodavanja blokova iz Simulink knjiznice blokova potrebno je
stvoriti novi prazni prozor za stvaranje Simulink modela, tj. novi Simulink model (engl.
»,New model“). Simulink model moZe se stvoriti pomoc¢u Simulink knjiZnice odabirom
opcija: ,File“ -> ,New" ->,Model", kako je prikazano na slici 2.
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Slika 2. Otvaranje novog Simulink modela

Takoder novi Simulink model moguce je stvoriti kombinacijom tipki na tipkovnici , Ctrl“
+,N“ili odabirom ikone za stvaranje Simulink modela u Simulink knjiZnici prikazanoj na
slici 1.13. Prazan Simulink model ¢e se automatski nazvati ,,untitled”. Naziv modela ¢e se
moc¢i promijeniti prilikom spremanja modela. Slika 3. prikazuje osnovne funkcionalne
elemente prozora za stvaranje Simulink modela.
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Slika 3. Osnovni funkcionalni elementi prozora za stvaranje Simulink modela.

Izaberite traZeni blok izmedu ponudenih blokova Simulink knjiZnice unosom imena
traZenog bloka, te nakon provedenog postupka pretraZivanja nad Zeljenim blokom
izvedimo jednostruki desni klik lijeve tipke misa i izaberimo opciju ,,Add to untitled”
kako je prikazano na slici 4.
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Slika 4. Dodavanje bloka Simulink modelu

Napomenimo, ukoliko je model ve¢ prethodno spremljen umjesto ,untitled“ pojavit ¢e se
ime modela. Blok je moguce dodati modelu metodom povuci i pusti (engl. ,Drag'n’Drop“
ili ,Drag-and-Drop“). ZadrZavanjem lijeve tipke miSa na trazenom bloku prebacujemo
blok u prozor Simulink modela, te nakon izvedene spomenute radnje pusta se lijeva
tipka misa.

Blokovi se povezuju izradom veze izmedu blokova, pokazival se pretvara u alat za
crtanje kad ga postavimo izmedu ulaznih i izlaznih prikljucaka bloka.

PodeSavanje parametara simulacije, odaberemo sljedece opcije u prozoru za izradu
Simulink modela: ,Simulation” -> , Configuration Parameters...“, kako je prikazano na
slici 5.
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Slika 5. Odabir opcije ,Configuration Parameters“

Kako bi se izvrsila simulacija Simulink modela kao kontinuiranog sustava na digitalnom
racunalu  Simulink koristi postupke numericke integracije. Unutar MATLAB-a je
implementirano viSe metoda numericke integracije (engl. ,solver”). Solveri unutar
MATLAB-a se mogu podijeliti u dvije skupine:
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[1] solveri s konstantnim korakom integracije - korak integracije je konstantan
tijekom cijele simulacije. Ukoliko je korak integracije manji to je simulacija
tocCnija, ali isto tako duZe traje;

[2] solveri s promjenjivim korakom integracije - korak integracije se mijenja ovisno o
trenutnom stanju sustava. Ukoliko se stanja sustava brzo mijenjaju tada se korak
integracije
smanjuje i obrnuto.

Odabir i umjeravanje parametra numericke integracije za simuliranje modela moZe se
ostvariti pomocu ,Configuration Parameters“ alata. Na slici 6. moZemo vidjeti osnovne
elemente ,Configuration Parameters“ alata, te njegove osnovne postavke i funkcije.
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Slika 6. Elementi ,Configuration Parameters“ prozora i njegove osnovne funkcije.

Pokretanje simulacije vrsi se kombinacijom tipki na tipkovnici ,Ctrl“ + , T“ ili pritiskom
ikone na alatnoj traci prozora za izradu modela, kako je prikazano na slici 5.

[ "4 -

Blokovi Simulink KnjiZnice

Blokovi u Simulink knjiZnici su organizirani u skupine s obzirom na tip operacije za koji
sluZe. U nastavku su objasnjene pojedine skupine blokova.

Cesto koristeni blokovi (engl. Commonly Used Blocks) prikazani su u tablici 1.

Tablica 1. Cesto kori$teni blokovi

Prikaz bloka i njegovo ime u Simulink Opis funkcije bloka

knjiznici

:} Bus Crestor Blok za grupiranje viSe signala u jednu
sabirnicu;

_R B Selecior Integracija ulaznog signala;

Blok na svojem izlazu daje konstantnu
vrijednost koja se definira kao parametar
bloka;

[+ Constant
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L Data Type
Conwversion

Blok koji pretvara jedan tip podatka u
drugi;

lt Demux

Blok demultipleksor;

S

[ Integrator

=

Blok obavlja operaciju integracije u
kontinuiranom podrudju;

Blok wulaznog porta (koristi se kod
podsustava);

Blok sumator;

Blok obavlja odabranu logicku operaciju
izmedu ulaznih signala;

AND), Logical
Operator
Relational
= |
Operator

Blok provjerava odabranu relacija izmedu
ulaznih signala te na izlazu daje logicku
vrijednost;

>>> Gain

Blok pojacanja (y = K * u);

:} Muzx

Blok multipleksor;

L Saturstion Blok nelinearne operacije zasic¢enja;
41 Scope O_sciloskf)p (za  pracenje rezultata
simulacije);
A 1 b UnitDelsy Blok jedini¢nog kasnjenja;
Z
A v, . .
;}.:‘\_> Switch Blok propusta na izlaz signal doveden na

prvi ulaz ukoliko je vrijednost na drugom
ulazu zadovoljava odabrani kriterij, a u
suprotnom propusSta na izlaz signal
doveden na treci ulaz;

Blok podsustava;

Blokovi za Matematicke operacije (engl. Math operations) prikazani su u tablici 2.

Tablica 2. Blokovi matematickih operacija

Prikaz bloka i njegovo ime u Simulink Opis funkcije bloka

knjiZnici

A olul B Abs

Blok vraca apsolutnu vrijednost ulaznog
signala;

Blok sumiranja dvaju signala kojima se

L mogu mijenjati predznaci;

- 2 ifﬂi:?ii; Blok koji ulaz funkcije f(z) ograni¢ava na
vrijednost nula;

17 & vp Assignment Blok dodjeljuje vrijednost odredenom

elementu viSedimenzionalnog izlaznog
signala;

o uw+DD b Bias

Blok koji dodaje konstantan iznos ulaznom
signalu ;
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:f L Divide Blok. koji dijeli jedan wulazni signal sa
- drugim;

; = L DotProduct Blok generira umnoZak dvaju ulazna
vektora;

>>} Gai Blok mnoZi ulaz sa konstantom;

>8I1n

S e b Math Function Blok izvodi matematicku fupkcuu kO]a”SE
odabere u bloku (npr. korijen, potencija,
logaritam, mod, itd.) ulaznog signala.

P} b Polynomial Blokl ”provodl evall.lacuu” pohn.ommh
=22t koeficijenata nad ulaznim vrijednostima;

; ¥ b Product Blok koji mnozi ili d1]e'311 (ovisno o odalv).ujl%
unutar bloka) skalare i vektore, te mnozi ili
invertira matrice;

AT Froducte Blok kopira ili invertira (ovisno o odabiru

Elements unutar bloka) jedan skalarni ulaz.

o foor b EGU"?“"'EI Blok primjenjuje funkciju zaoukruZivanja

unatian vrijednosti signala;

JdA L Sinewave Blok generira sinusnu funkciju koristeci

M| Function ulazni signal kao vremenski izvor;
J s b Trigenometric Blok koji specificira trigonometrijsku ili
Function hiperbolnu funkciju (ovisno o odabiru
unutar bloka) na ulazni signal;

! Y ST Blok vra¢a unarni minus ulaznog signala;

fuaTeh  Weightsd Sam- Blok podupire izratune sa uzorkom

ple Time Math

vremena,

Blokovi ulaznih parametara (engl. ,Sources”) prikazani su u tablici 3.

Tablica 3. Blokovi ulaza

Prikaz bloka i njegovo ime u Simulink Opis funkcije bloka

knjiznici
W} Band-Limited Blok generator ogranicenog bijelog Suma;
White Moise
/\m|> Chirp Signal B.lok generator sinusnog ol.).hka signala sa
linearno rastu¢om frekvencijom;
CI_)> Clos Blok generator vremena;

1234

Digital Clodk

Blok generator diskretnog vremena;

untitked matp From File

Blok generator funkcije definirane
podatcima iz ,.mat" datoteke;

dmin

From Workspace

Blok generator funkcije definirane
podatcima iz radnog prostora;

Pulse Generator

Blok generator impulsa;

=

Random
Number

Blok generator serije slucajnih brojeva;
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M Repeating
Sequence

Blok koji generira vremenske funkcije
tablicom/uzorkom koji  se periodicno
ponavlja;

ﬂgl:luu ] Signal
Generator

Blok generator signala: sinusni,
trigonometrijski ili bijeli Sum;

Sine Wave

Blok generator sinusnog oblika;

Blok generator jedini¢ne funkcije;

Uniform Rando-
m Mumber

]

\
/r} Step
I

Blok generator serije sluc¢ajnih uniformnih
brojeva;

Blokovi izlaza dani su u tablici (engl. Sinks) tablici 4.

Tablica 4. Blokovi izlaza

Prikaz bloka i njegovo ime u Simulink Opis funkcije bloka

knjiZnici

@ Display Blok numeri¢kog prikaza vrijednosti
ulaznog signala;

AL scope Blok grafickog prozora za prikaz
vremenske
promjene veli¢ina;

C|—>> Clock Blok generator vremena;

Digital Clock

Blok generator diskretnog vremena;

untitked matp From File

Blok generator funkcije definirane
podatcima iz ,.mat“ datoteke;

dgmin p From Workspace

Blok generator funkcije definirane
podatcima iz radnog prostora (engl
,Workspace");

Stop Simulation

Blok koji zaustavlja simulaciju;

Terminator

et
i
.

Blok neutralizira izlazni nespojeni port;

untitled matf To File

Blok za spremanje rezultata u ,.mat"
datoteku;

S Mot

Blok za proslijedivanje rezultata u radni
prostor (engl. ,,Workspace);

XY Graph

Blok grafickog prozora za prikaz
promjene jedne
veli¢ine u zavisnosti od druge;

Simulink knjiZznica moZe sadrzavat dodatne skupove blokova za rjeSavanje specifi¢nih

problema (engl. ,Toolbox“)

ukoliko su oni predinstalirani (proSirenja MATLAB

programskog sustava). Dodatni skupovi blokova koje je moguce koristiti za simuliranje
prometnih i transportnih sustava ili procesa su:

e Aerospace blockset;

8 | stranica



Communication blockset;

Video & Image processing blockset;
SimEvents;

Neural Network Toolbox;

Fuzzy Logic Toolbox.
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Rad na vjezbi

Rad na vjeZzbi ukljucuje koriStenje gotove MATLAB funkcije ,uvozVIR" te predobrada i
uvoz podataka iz tekstualne datoteke ,PrometniPodaciOl.txt“ dobivene sa brojila vozila
kroz tjedan dana u Workspace. Kroz vjezbu e se koristiti MATLAB programski kod,
kako bi se izvela daljnja obrada prometnih podataka dobivenih posredstvom funkcije
,uvozVIR". Obrada ukljucuje i izradu specificiranih grafova rezultata obrade. Drugi dio
vjeZzbe odnosi se na obradu skupa podataka gusto¢e pojedinih vrsta vozila iz varijable
»prometinterpolacija.mat” koriste¢i Simulink model. Simulink model je potrebno stvoriti
prije samog procesa obrade.

% 1. Zadatak - Ucitavanje i obrada podataka iz datoteke pomocu
MATLAB programskog sustava

U ovoj vjeZbi potrebno je imati tekstualnu datoteku ,PrometniPodaciO1.txt“ te gotovu
MATLAB funkciju ,uvozVIR.m“ Datoteka ,PrometniPodaciOl.txt“ sadrzi podatke sa
brojila prometa na lokaciji grada Vira, prikupljenih induktivnom petljom 2009. godine
(dane na raspolaganje od strane kolege Marka Sevrovi¢a). Funkcija ,uvozVIR.m" vrsi
ucitavanje i obradu podataka datoteke ,PrometniPodaciO1.txt“. Pogledajte opis ulaznih i
izlaznih elemenata funkcije ,uvozVIR.m"“ upisom naredbe u komandni prostor:

help uvozVIR

e IzvrsSite uvoz i obradu podataka datoteke ,PrometniPodaci01.txt“ prema uputama
za koriStenje funkcije ,uvozVIR“. NAPOMENA: Datoteka , PrometniPodaciO1.txt"
mora biti spremljena u MATLAB-ovom aktivnom direktoriju (,,Current Folder®).

Funkcija ,uvozVIR" bi trebala obraditi podatke datoteke ,PrometniPodaci0O1.txt“ i
spremit ih u Workspace pod nazivom ,vektor”. Varijabla ,vektor” e biti prikaza u obliku

matrice €iji stupci imaju vrijednosti i znacenje kako je to ilustrirano tablicom 1.16.

Tablica 5. Primjer vrijednosti i strukture varijable ,vektor” sa znacenjem pojedinih

stupaca
Brzina Duljinu Datum Vremenski MATLAB Vremenski
vozila vozila [m] u trenutka kada  klasifikacij trenutka kada
[km/h] MATLAB je mjerenje a dana je mjerenje
prikazu zabiljezeno kao unutar zabiljezeno
broj sati tjedna kao broj sati
protekao od unutar dana
pocetka
mjerenja
48 4 733989 0,0133 3 0,0133
82 4,20 733989 0,03861 3 0,03861
96 4,10 733989 0,04166 3 0,04166
60 3,80 733989 0,0681 3 0,0681
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U varijablu , dut” iz matrice varijable ,vektor” izdvojite stupac sa MATLAB
klasifikacijom dana unutar tjedna.

Stvorite strukturnu varijablu ,Mjerenje“ koja ¢e sadrZavati varijablu ,Name* tipa
,string“, te polje imena ,data“ tipa ,integer”. U polju ,Name“ spremite sve
vrijednosti iz prethodno stvorene varijable ,dut”.

Iz strukturne varijable ,Mjerenje“ prikaZite vrijednosti iz polja ,data“ izmedu
vrijednosti redaka , 501,100

Stvorite naredbu koja ¢e u varijablu ,m“ spremiti broj redaka, a u varijablu ,n“
spremiti broj stupaca varijable , vektor*.

Stvorite naredbu koja ¢e u varijablu ,srijeda“ spremiti sve vrijednosti stupaca
varijable ,vektor”, ako je vrijednost elementa stupca varijable ,vektor” koji
predstavlja dane unutar tjedna u MATLAB obliku jednaka , 3"

Stvorite naredbu koja ¢e u varijablu ,prekoracenje“ spremiti vrijednosti
vremenskog trenutka kada je mjerenje zabiljeZeno kao broj sati protekao od
pocCetka mjerenja i datuma u MATLAB obliku varijable ,vektor”, ako je vrijednost
brzine varijable ,vektor” veca ili jednaka od ,,80“ i manja ili jednaka od ,98".

Stvorite funkciju koja ¢e raCunati maksimalni broj nekog vektora ,x“ . Zatim
stvorite drugu funkciju ,maxbrz“ koja ¢e Kkoristit funkciju za racunanje
maksimalnog broja iz vektora ,x“ sa time da ¢e vektor ,x“ biti varijabla ,vektor”.
Na temelju saznanja o znacenju pojedinih stupaca varijable ,vektor” funkcija
treba kao izlaz prikazivati maksimalnu zabiljeZenu brzinu i datum kad je
izmjerena u MATLAB formatu. U funkciji za racunanje maksimalnog broja iz
vektora ,x“ mora postojati provjera dali je kao argument funkcije unesen vektor,
ako nije neka se ispiSe obavijest ,Ulaz mora biti vektor!“.

NAPOMENA: Funkcija za ispisivanje teksta u komandni prostor MATLAB-a je ,disp”.

Pozovite funkciju ,maxbrz” iz komandnog prozora, te u nju unesite kao argument
varijablu ,vektor“. Nakon potvrde zavrSetka naredbe tipkom Enter, u MATLAB
radnom prostoru pojaviti ¢e se ispis:

Maksimalna zabiljezena brzina je:
159
Zabiljezena brzina se dogodila datuma:

733995

Stvorite sliku sa grafovima kako je prikazano na slici 1.18. na temelju saznanja o
znacenju pojedinih stupaca varijable , vektor®.
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Slika 8. Slika sa grafovima za izradu vjezbe

®0 2. Zadatak - Obrada gustoée prometnog toka pojedinog tipa vozila
koristeci Simulink

Zadatak ove vjezbe je stvoriti Simulink model, na temelju datoteke
»,prometinterpolacija.mat“. Datoteku je najprije potrebno izvest u ,Workspace“. Kako bi
to uspjeli ostvariti, provjerite nalazili se datoteka ,prometinterpolacija.mat“ u aktivnom
MATLAB direktoriju (,Current Folder“). Ukoliko postoji, nad ikonom spomenute
datoteke izvedite jednostruki klik desnom tipkom misa. Otvorit ¢e se padajuci izbornik,
na njemu odaberite opciju ,Load“. Nakon te akcije sadrzaj datoteke
»prometinterpolacija.mat“ prikazat ¢e se u ,Workspace“ prozoru. Prikazane bi trebale
biti sedam varijabla: ,autilnterpolirano®, ,busilnterpolirano“, , motorilnterpolirano®,
“prikolicelnterpolirano®, ,srednjalnterpolirano®, “teskalnterpolirano” te ,vrijeme"“. Svaka
od varijabli u nazivu ispred ,Interpolirano“ ime odredeno ime koje oznacava kako
varijabla u svom sadrZaju ima podatke o gusto¢i toka navedene vrste vozila s obzirom na
vremenski trenutak zabiljeZen u varijabli , vrijeme“.

Interpolirane varijable gustoce vrsta vozila uCitane u ,Workspace” ucitajte pomocu
bloka ,From Workspace“. Dvostrukim klikom lijeve tipke miSa na blok ,From
Workspace“ umjerite parametar bloka na nacin da parametar ,Data“ ima dva vektora.
Prvi vektor je varijabla ,vrijeme®, a drugi interpolirana gusto¢a vozila, takoder oba
vektora moraju biti transponirana. U slucaju gustoce za automobile, unosu u parametar
,Data“ treba biti , [vrijeme' autilnterpolirano']” kao Sto je prikazano na slici 1.19.
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W Source Block Parar =)

From Waorkspace

Read data values spedified in matrix or structure format from
MATLAB's workspace.

Matrix format can be used only for one-dimensional signals. Each row
of the matrix has a time stamp in the first column and a vector
containing the corresponding data sample in the subsequent
column(s).

Structure format can be used for either one-dimensional or
multidimensional signals:

var. time =[TimeValues]

var.signals.values=[Datavalues]

var.signals.dimensions =[DimValues]

Parameters

Data:

[vrijeme’ autiInterpoliranc’]|

Sample time:
a
Interpolate data

Enable zero-crossing detection

Form output after final data value by: [Ext’apolaﬁon

oK l[ Cancel ][

Slika 9. Prikaz parametara bloka ,,From Workspace* za gusto¢u prometnog toka
automobila

Proces ucitavanja iz Workspace-a pomoc¢u bloka ,From Workspace” provedite sa svim
interpoliranim podatcima vrsta vozila. Koriste¢i dva bloka ,,Sum®, zbrojite sve gustoce
vozila za prijevoz putnika i prijevoz tereta, te izvezite te varijable u Workspace pomocu
bloka ,To Workspace“ i prikaZite graficki pomocu grafa (koriste¢i blok ,Scope“). Uz
gustoCu toka vozila za prijevoz putnika i tereta, izraCunajte i trend gustoce vozila za
prijevoz putnika i tereta, pomocu blokova ,Derivative“, te rezultat pomoc¢u bloka ,To
Workspace“ spremite u Workspace. Pomoc¢u tre¢eg bloka ,Sum“ sumirajte ukupnu
gustocu vozila za prijevoz putnika i tereta, izvezite rezultat u Workspace, prikaZite ga
grafom, izraCunajte ukupni trend prometnog toka i izvezite ga u Workspace, na nacin na
koji ste to ucinili u prethodnim slucajevima gustoce toka za putnicka i teretna vozila.
Konacni izgled bloka prikazan je na slici 10.
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| duidt P  TrendPutnicki

[wrijeme’ autilnterpelirana’]

Derivativel Trend Gustoce Putnickih vozila

Ukupna gustoca
putnickih vozila

Automobili

= .
[wrijeme’ buslnterpolirana’] | ukupnoputnickih

Ukupna gustoca putnickih vozila
o]

Graf gustoce putnnickih vozila

eupna gustoca vozila
+ P ukupno
+,—/

Fy Ukupna gustoca vozila
o]

Graf ukupne gustoce vozila

Autobusi

rijeme’ motorilnterpolirans’ -‘

Maotocikli

rijeme’ prikolicalnterpolirang)

L — | du/dt — ] UkupniTrend

Kamioni s prikolicom
Ukupna gustoce

teretnih Derivative Ukupni trend gustoce
vozila

Graf gustoce teretnih vozila

brijeme’ srednjalnterpolirans

Kamicni srednje kategorije

-
L

[vrijeme’ teskalnterpoliranc’]

Famioni teske kategorije

—P duidt ——— | TrendTerstns

Derivativel Trend Gustoce Teretnih vozil

P ukupnoteretnih

Ukupna gustoca teretnih vozila

Slika 10. Konac¢ni izgled modela za racunanje gustoce i trenda gustoce vozila

Pokrenite model, te ga potom spremite u datoteku ,vjezbel_model.mdl“. Ucitajte model.
Preuredite ga koriste¢i blok ,Mux“ i ,Scope®, te pomocu njih napravite grafickih prikaz
gustoce prometnog toka putnickih i teretnih vozila zajedno sa ukupnom gusto¢om vozila
kao Sto je prikazano na slici 11.
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[wrijeme’ autilnterpolirana’]

Automabili

[vrijeme’ businterpoliranc’] }7

Autobusi

}»‘rijEmE maotoriinterpolirans’

Meotocikli

’VijEl‘l‘lE prikelicalnterpeliran

Kamiczni s prikclicom

};TijEl'nE srednjainterpolirang’

Kamioni srednje kategorije

Ukupna gustoca
putnickih vozila

P du/dt | TrendPutnicki

Deesivative1 Trend Gustoos Putnickih vozila

I ukupnoputnickih

Ukupna gustoca putnickih vozila

[

|5raf gustoce putnnickih vozila

[vrijeme’ teskalnterpoliranc’] I

Kamioni teske kategorije

Ukupna gustoca vozila
+ | ukupno
+,_/

Y Ukupna gustoca vozils
o
Graf ukupne gustoce vozila
] dui/dt Je| UkupniTrend
Ukupna gustoce
teretnih Derivative

Ukupni trend gustoce

[

vozila

Graf gustoce terstnih vozila

- TrendTeretna

Derivative Trend Gustoce Teretnih vozil

J ukupnoteretnih

Ukupna gustoca teretnih vozila

Scope

Slika 11. Konac¢ni izgled modela za racunanje gustoce i trenda gustoce vozila sa

potrebnim preuredenjem

Dvostrukim klikom lijeve tipke miSa na blok ,Scope“, dobit Cete graf na slici 12.
Napomenimo, ukoliko se odmah ne prikaze ovakav graf koristite automatsko
umjeravanje grafa ikonom ,Autoscale” (prikazanom na slici 12.).

Opcija
,JAutoscale”

Legenda
Ukupna
gustoca:

)
Gustoca vozila
za putnike:

——]
Gustoca vozila
za teret:

{3 —]

Slika 12. Graficki prikaz ukupne gustoce i gustoce vozila za putnike i teret koristeci blok

»Scope“.
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® 3, Zadatak

Iz skripte ,Uvod u Simulink - Laboratorij i vjeStine - Matlab - FER, Zagreb 2006 rijeSite
primjer 2.1. (Matemati¢ko njihalo). Zadatak je simulirati ponaSanje matematickog
njihala prikazano na slici 13 pri ¢emu su dimenzije mase m zanemarive. Detaljne upute
za izradu njihala mogu se pronaci u spomenutoj skripti.

Slika 13. Matematicko njihalo

Korisne napomene za rad na vjezbi

- Uglate zagrade dobivaju se na HR tipkovnici kombinacijama tipki ,Alt Gr + f*
(lijeva uglata zagrada -> ,[“) te ,Alt Gr + g“ (desna viti¢asta zagrada ->,]“).

- Tipkom ,Delete“ili,Del“ briSe se znak ispred kursora.

- Tipkom ,Backspace” briSe se znak iza kursora.

- Tipkom ,Ins“ ili ,Insert” aktivira se opcija pisanja preko postojeceg teksta tako
novi znak prebriSe postoje¢i znak. Aktivira se pritiskom na tipku, a deaktivira
ponovnim pritiskom.

- Potvrda unosa podatka u tekstualnom sucelju je pritisak na tipku ,Enter”.

- Znakovi manje i veCe se dobivaju na hrvatskoj tipkovnici kombinacijama tipki
JAlt Gr + " za znak ,<“ te , Alt Gr + ,.“ za znak ,>"“.
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