4. OPERACIJSKI SUSTAV
ELEKTRONICKOG RACUNALA

Operacijski sustav racunala je skup programa koji sluze za upravljanje radom racunala i to
upravljanjem radom procesora, upisivanje 1 Citanje s diska, upravljanje podacima
(datotekama), dodjelom memorijskog prostora, zatim odrzavanjem komunikacije izmedu
korisnika i racunala pomoc¢u naredbi upravljackog jezika i pokretanje programa. Operacijski
sustav najcesce se dobije uz ra¢unalo (DOS - Disk Operating System, Unix, Windows).

4.1. OSNOVNE KOMPONENTE OPERACIJSKOG SUSTAVA

Osnovne komponenete operacijskog sustava su aplikacija koju ¢ine razli¢iti namjenski,
korisni¢ki programi, visi jezici odnosno jezic¢ni prevoditelji, npr. PASCAL, C, FORTRAN,
ljuska sustava, tj. Tumac upravljackih naredbi preko koje se ostvaruje veza izmedu korisnika i
racunala prilagodena pojedinom korisniku, zajedni¢ki programi odnonso programi koje mogu
koristiti svi korisnici, a omogucavaju razvoj programa, rad s datotekama, uredivanje teksta,
komuniciranje izmedu korisnika na udaljenim racunalima, te jezgra operacijskog sustava koja
upravljanje radom sklopovskog dijela racunala i njihovom dodjelom korisnicima i utvrduje
pocetak rada, nacin i vrijeme izvodenja zadataka, obrade zahtjeva za prekid rada procesora,
ulazno-izlaznih operacija i upravljanja datotekama.

Primjer usluga operacijskog sustava pri razvoju i postupku izvodenja programa:

1.  Program za upis programa u rac¢unalo - program za obradu teksta (editor). Program je
tekst.

2. Program za prevodenje - upravljackim naredbama se poziva i pokrece jezi¢ni
prevoditelj (compiler). Program predstavlja podatke za jezi¢nog prevoditelja.

3.  Program za povezivanje (linker) - popunjava prevedeni program sistemskim
programima iz programske biblioteke operacijskog sustava (potprogrami za standardne
funkcije: sin, log, ulazno-izlazne operacije).

4.  Izvodenje programa - punjenje izvedbenog oblika programa u memoriju i pokretanje
njegovog izvodenja.

4.2. KARAKTERISTIKE OPERACIJSKOG SUSTAVA

Osnovne karakteristike operacijskog sustava su istovremenost rada, tj. Paralelno izvodenje
nekoliko procesa, djeljivost opreme S§to znaci ucinkovito 1 ekonomicno iskoriStenje
raCunalnog sustava dijeljenjem memorije, procesora, vanjske memorije, pouzdanost
omogucava nisku ucestalost pogreSaka i zastoja raCunalnog sustava, sigurnost kao sposobnost
zaStite dijelova racunalnog sustava koje korisnik zeli koristiti, fleksibilnost odnosno
prilagodljivost 1 podatnost s obzirom na okruzenje operacijskog sustava, uporabljivost $to
znaCi oslobadanje korisnika od poznavanja mnogih postupaka i procedura koje se odvijaju
unutar raCunalnog sustava, integriranost, tj. Odrzavanje zastite operacijskog sustava 1 procesa
koji pripadaju korisniku, servisibilnost kroz jednostavnost i brzo ispravljanje pogreSaka
sklopovlja i programa, modularnost, tj. Moguénost nadogradnje operacijskog sustava od
strane korisnika 1 vidljivost kao uvid u procese racunalnog sustava s ciljem njihovog pracenja.
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4.2.1 KARAKTERISTIKE OPERACIJSKOG SUSTAVA - PRIMJER UNIX

- ViSeprogramski nacin rada koji omogucava istodobno izvodenje viSe programa na
jednom racunalu

- Visekorisnicki nacin rada istodobni rad vise korisnika na jednom racunalu
- Programabilni tumac upravljackih naredbi

- Prenosivost na razli¢ita ratunala

- Mogucnost tvorbe korisnicke radne okoline

- Niz razvijenih korisni¢kih programa (za razvoj programa, obradu teksta)

- Hijerarhijski sustav datoteka

KORIJEN
PREDAVANJA
STUDENTI
RACUNALA ‘ |7
TELEFON.PAS TELEFON.EXE

U datotekama su pohranjeni programi i podaci. Mapa (direktorij, folder) je naznaceno
podru¢je na disku koje olakSava pronalaZenje trazenih datoteka. Svaki disk ima najmanje
jednu osnovnu mapu (korijen - root). Mape i njihove podmape imaju strukturu stabla. Svakoj
mapi i datoteci pridjeljuje se naziv

4.3. UPRAVLJACKE NAREDBE OPERACIJSKOG SUSTAVA

Nakon uklju¢ivanja raunala na zaslonu monitora se pojavljuje znak spremnosti racunala da
od korisnika prihvati upravljacke naredbe:

DOS: C:\>
UNIX: mafpz>

Oznacavanje naziva datoteke kod DOS operacijskog sustava glasi ime datoteke (do 8

znakova), toCka, dodatak imena (do 3 znaka, nije obvezan ali je pozeljan, poblize oznacuje
sadrzaj datoteke).

Dodatak imena moze biti oznaka:

txt - datoteka s tekstom (ASCII)
doc - datoteka s formatiranim tekstom
pas - datoteka s tekstom PASCAL programa



exe - datoteka izvedbenog oblika programa

tif - datoteka s pohranjenom slikom
mp3 - datoteka s pohranjenim zvukom
mpg - datoteka s pohranjenim videozapisom

Primjer oznacavanja datoteke u PASCAL-u TELEFON.PAS.

Puni naziv datoteke sadrzi ime diska, ime mape i podmapa, ime datoteke i dodatak imenu
datoteke:

DOS: C: \PREDAVANJA\RACUNALA\TELEFON.PAS
UNIX: /PREDAVANJA/RACUNALA/TELEFON.PAS

Naredba za prikaz naziva datoteka u mapi:

DOS: DIR
UNIX: Is -al

Naredba za promjenu aktivne mape:

DOS: CD \PREDAVANJA\RACUNALA
UNIX: cd /PREDAVANJA/RACUNALA

Naredba za tvorbu nove mape:

DOS: md \PREDAVANJA\RACUNALA\PRVO
UNIX: mkdir /PREDAVANJA/RACUNALA/PRVO

Naredba za brisanje mape:

DOS: RD \PREDAVANJA\RACUNALA\PRVO
UNIX: rmdir /PREDAVANJA/RACUNALA/PRVO

Naredba za prikaz sadrzaja datoteke prikazuje sadrzaj naznacCene tekstovne datoteke, u slucaju
binarne datoteke ispisuje nesuvisle znakove:

DOS: TYPE TELEFON.TXT

TYPE TELEFON.TXT | MORE
UNIX: cat TELEFON.TXT

more TELEFON.TXT

Naredba za kopiranje sadrzaja jedne datoteke u drugu:

DOS: COPY TELEFON.PAS TEKST.PAS
UNIX: cp TELEFON.PAS TEKST.PAS

Naredba za brisanje datoteke:

DOS: del TELEFON.PAS
UNIX: rm TELEFON.PAS



Prijava i odjava rada

Kod operacijskih sustav koji podrzavaju viSekorisni¢ki nafin rada svakom Korisniku
administrator pridjeljuje korisnic¢ki broj (account) koji se sastoji od imena korisnika (login
name) i odgovarajuce lozinke (password).

Prijava rada: login:goldh
password:
mafpz>

Odjava rada: mafpz>logout

4.4. ULAZNO-IZLAZNI KANALI | PREUSMJERAVANJE

Ulazno-izlazni kanali sluze za dodjelu i preusmjeravanje tijeka naredbi ili podataka. Svakom
procesu (programu, njegovim podacima i stanju obrade) pridruzene su ulazno-izlazne
datoteke.

Procesi se pokre¢u izvodenjem naredbi, npr. #naredba© . U prethodnoj naredbi # oznacava
znak spremnosti operacijskog sustava da prihvati upravljacke naredbe, a © oznacava znak
kraja (Enter, CR) zadavanja upravljacke naredbe odnosno pokretanja njezinog izvodenja
(procesa).

Navode se primjeri pridruZivanja datoteka, preusmjeravanja ulaza odnosno izlaza datoteka i
ulan¢avanja procesa.

Standardno pridruzene datoteke:

ZASLON STANDARDNI IZLAZ ZA
T POGRESKE
TIPKOVNICA ZASLON
—_ PROCES L
STANDARDNI STANDARDNI
ULAZ 1ZLAZ

Preusmjeravanje ulaza iz datoteke:

#naredba < ime_datoteke©

ZASLON STANDARDNI 1IZLAZ ZA
T POGRESKE
IME_DATOTEKE ZASLON
— PROCES —
STANDARDNI STANDARDNI
ULAZ IZLAZ




Preusmjeravanje izlaza u datoteku:

#naredba > ime_datoteke©

STANDARDNI IZLAZ ZA

ZASLON
T POGRESKE
TIPKOVNICA IME_DATOTEKE
—_ ) PROCES I
STANDARDNI STANDARDNI
ULAZ IZLAZ

Preusmjeravanje ulaza i izlaza u datoteke:

#naredba < ime_datotekel > ime_datoteke2©

ZASLON T

STANDARDNI IZLAZ ZA

POGRESKE

IME_DATOTEKEL1

IME_DATOTEKEZ2

_) PROCES —)
STANDARDNI STANDARDNI
ULAZ IZLAZ

Preusmjeravanje izlaza na kraj datoteke:

#naredba >> ime_datoteke©

STANDARDNI IZLAZ ZA

ZASLON
T POGRESKE
TIPKOVNICA IME_DATOTEKE
N PROCES [
STANDARDNI STANDARDNI
ULAZ IZLAZ

Ulanc¢avanje procesa:

Izlaz iz jednog procesa dovodi se na ulaz drugog procesa. Mehanizam ulancavanja pokrece se

znakom uspravne crte |.



#naredbal | naredba2 ...

ZASLON T STANDARDNI IZLAZ ZA

POGRESKE
TIPKOVNICA
— PROCES 1
STANDARDNI
ULAZ
STANDARDNI _ STANDARDNI
ULAZ 2 - IZLAZ 1

ZASLON STANDARDNI IZLAZ ZA
POGRESKE

ZASLON

I, PROCES_2

h 4

STANDARDNI
IZLAZ 2

4.5. GRAFICKO KORISNICKO SUCELJE

Graficko korisnicko sucelje omogucava komunikaciju covjek-ratunalo koriStenjem
tipkovnice, zaslona i miSa.  Graficki simboli na zaslonu prikazuju objekte (programe,
datoteke) koji se pokrecu i kojima se rukuje miSem. Primjeri grafickih korisnickih sucelja su
MS Windows, Xwindows (UNIX) koji predstavljaju operacijske sustave i skupine programa
(aplikacija) za rjeSavanje svakodnevnih zadataka (pisanje, raCunanje, crtanje, adresar,
kalendar, razmjena poruka). Pruzaju mogucnost istodobnog rada viSe aplikacija kao 1
mogucnost razmjene podataka izmedu aplikacija.

Graficko sucelje ostvareno je na temelju metoda i tehnika objektu usmjerenog programiranja i
programskih sustava koje pokrecu dogadaji (aktiviranje miSa). Objektu su pridruzena
svojstva, izgled i ponasanje pri prijamu poruke odredene aktivnosti (pritiskom na tipkalo
pokrec¢e se program). Objektu usmjereno pisani program kod kojeg korisnik upravlja
komunikacijom s programom, redoslijed poruka je nepravilan i odreduje ga korisnik.
Tradicionalno pisani program je program koji upravlja komunikacijom s korisnikom. Visi
programski jezici za pisanje programa koji podrzavaju objektu usmjereno programiranje jesu
Smalltalk, C++, Visual Basic, Java, C#.



4.5.1. PRIMJER GRAFICKOG KORISNICKOG SUCELJA MICROSOFT WINDOWS
Grafickog korisnickog sucelja Microsoft Windows je predstavljeno radnim stolom,
izbornicima i simbolima (ikonama) programa koji se mogu koristiti. Upravljanje programima

provodi sredi$nja aplikacija operacijskog sustava koja pokrée druge aplikacija i organizira
aplikacije u smislene skupine.
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RADNI STOL

Hstrt| | A S <1 || mpw

Slika 4.1. Radni stol, izbornici i simboli programa

Skupine aplikacija omogucavaju rad s datotekama, mapama i diskovima (Windows Explorer),
mijenjanje konfiguracije racunala (Control Panel), instaliranje pisaca, nadzor ispisa (Printers)
i privremeni izlaz u ms dos (ms dos prompt).

Skupina pribora (accessories) pruza programe za obradu teksta (pisanje, formatiranje, ispis)
(WordPad), tekst editor (Notepad), crtanje (Paint, Imaging), kalkulator (Calculator), zabavu
(Entertainment), pomagala za internet (Internet Tools), odrzavanje sustava (System Tools),
adresar (Address Book) i komunikacijske programe (Communication).

Zajednicki zadaci mnogih aplikacija su ucitavanje, mijenjanje, ispis i spremanje razliitih
datoteka

Naredbe za ucitavanje, ispis i spremanje datoteka smjeStene na izborniku datoteka (File) i to
naredbe za rad s novim sadrzajem (New...)

Ucitavanje sadrzaja neke datoteke (Open...), spremanje sadrzaja u datoteku iz koje je ucitan
(Save), spremanje sadrzaja u drugu datoteku (Save As...), izbor nacina ispisa i ispis sadrzaja
datoteke na pisa¢ (Print...), izbor pisaca (Print Setup...) i izlaz iz aplikacije (Exit).

Naredbe za mijenjanje sadrzaja datoteka smjeStene na izborniku uredivanja (Edit) i
omogucavaju ponistavanje posljednje promjene (Undo), brisanje oznacenog sadrzaja i preslik
na pomoc¢nu privremenu memoriju (Cut), preslik ozna¢enog sadrzaja na pomoc¢nu privremenu
memoriju (Copy) i kopiranje sadrzaja pomocne privremene memorije na ozna¢eno mjesto
(paste)

Izbornik start sluzi za pokretanje izvodenja naznacene datoteke (Run) i upucuje na programe
(Programs), dokumente (Documents), podeSavanja (Settings), pronalazenje (Find), pomo¢
(Help) i izlaz iz MS Windows-a i iskljuéenje rada racunala (Shut Down...).



