5. MREZE RACUNALA

Mreze raCunala omogucavaju povezivanje vise racunala. Povezivanje racunala je moguce
ostvariti na razini ustanove (lokalno) ili u $irem podrucju (globalno).

Lokalna racunalna mreza (eng. Local Area Network, LAN) predstavlja skupinu od dva ili vise
sustava raCunala povezanih prijenosnim medijem (Ethernet, opticki kabel) unutar zgrade ili
organizacije. Svako racunalo je povezano na prijenosni medij pomocu sucelja (mrezne
kartice) i s drugim racunalima komunicira putem mreznih protokola (npr., TCP/IP) koji
utvrduju postupke uspostavljanja, odrzavanja i prekida veze. Svako raCunalo unutar mreze
ima svoju jedinstvenu adresu.

Globalna racunalna mreza Internet sastoji se danas od preko 450.000 medusobno spojenih
lokalnih racunalnih mreza s 20,000.000 racunala i 300,000.000 pretplatnika u 125 zemalja
svijeta.

CARNet (Croatian Academic and Research Network) je hrvatska sveucili$na i istrazivacka
mreZa uklju¢ena u internet s vise od 172 ustanove ¢lanice, sl. 5.1.
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Slika 5.1. Naslovna web stranica CARNet-a

Povezuje akademske 1 istrazivaCke ustanove u hrvatskoj (visoka uciliSta 1 institute) u
jedinstveni informacijsko-komunikacijski sustav koji je dio interneta. 1991. Godine bila je
prvi ponuda¢ internet usluga (eng. Internet Service Provider, ISP) u Hrvatskoj. Vodi
administraciju nad vr§nom "hr" domenom. Godine 1996. ostvaruje prijenos slike i zvuka u
stvarnom vremenu (predavanje na daljinu) ATM tehnologijom, s osnovnom brzinom od 155
Mb/s CARNet ATM jezgra. Godine 2001. priklju¢enjem u mrezu europske unije TEN-155
brzina je povecana na 34 Mb/s. Organizaciju Internet mreze prikazuje slika 5.2.
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Slika 5.2. Organizacija Internet mreze

Komercijalni ponudaéi Internet usluga u Hrvatskoj su HT, ISKON i drugi.

FPZNet je lokalna racunalna mreza (Intranet) Fakulteta prometnih znanosti i ima prikljucak na
CARNet od 1993. godine. Povezano je preko 100 racunala na 5 lokacija, s preko 1300
prijavljenih korisnika (knjiznica, PCLab, referada, kabineti). Adresa FPZNet-a je fpz.hr.

5.1. PRISTUP MREZI

Za pristup mrezi potrebna je korisni¢ka oznakakoj uc¢ine ime korisnika i lozinka. Moguce je
ostvariti neposredni priklju¢ak racunala na lokalnu racunalnu mrezu ili posredni prikljucak
racunala, pomoc¢u modema, na pristupno (host) racunalo ra¢unalne mreze koriStenjem javne
telekomunikacijske mreze.

5.2. USLUGE | SERVISI MREZE CARNET/INTERNET

Osnovne mrezne usluge mreze carnet/internet jesu:
1. Primanje i slanje elektronicke poste (mail)

2. Prijenos datoteka izmedu racunala u mrezi (ftp)

3. Rad na udaljenom racunalu u mrezi racunala (telnet)
4

. Komunikacija i zajednicki rad (talk) korisnika u stvarnom vremenu dopisivanjem (chat, talk),
videokonferencijom (MS Netmeeting) ili zajednickim uredivanjem dokumenata



Rad mreznih usluga i servisa zasnovan je na protokolima za prijenos podataka te pripadaju¢im
programima koji sluZe kao korisnicka sucelja klijenata.

Model korisnik-posluzitelj (client-server) je temelj razvoja pomagala za pruzanje i
prikupljanje informacija te svrhovito pretrazivanje mreze. Posluzitelja ¢ini posebna
programska podrska na racunalu u mreZzi koja prima upite i/ili zahtjeve 1 automatski na njih
odgovara. Klijenta ¢ini programska podrSka koja se postavlja na lokalno racunalo a
omogucuje korisniku jednostavno postavljanje zahtjeva posluzitelju sluzec¢i se unaprijed
utvrdenim formatom, a klijent prima odgovore posluzitelja 1 pokazuje ith korisniku u
prihvatljivom formatu.

5.2.1. PRIMANJE | SLANJE PORUKA ELEKTRONICKOM POSTOM

Elektroni¢ka posta (e-mail) predstavlja “posStanski sustav” na Internetu, sl. 5.3. Prednosti su
brzo i jednostavna razmjena poruka i multimedijalnih dokumenata s drugim korisnicima
sustava Sirom svijeta.

POSLUZITELJ (SERVER)

PROGRAM ZA
PRIHVAT I SLANJE
PORUKA NA
LOKALNOM
RACUNALU
INTERNET
MS OUTLOOK, MAIL

Slika 5.3. Sustav elektronic¢ke poste
Uvijeti za uporabu sustava e-poste su posjedovanje korisnicke oznake, tj. imena korisnika i
lozinke. Primjer e-mail adrese korisnika: Hrvoje.Gold@fpz.hr.

Protokoli za razmjenu poruka elektroniCkom postom su SMTP protokol (Simple Mail
Transfer Protocol) i POP protokol (Post Office Protocol).



E-mail u Windows okruzenju

Izgled zaslona sustava e-poste kod pregleda poruka i posiljaka (MS Outlook):

2= Inbox - Microsoft Dutlook [_[51]
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) Goran Hudee Re: jesenskirok wWed 9/20/0012:17 PM
a andrem Pickering Safe Highways of the Fture 2001 Tue 3/13/00 12:00 P
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£ 0 lasenka Anai informi Thu 9/7/00 6:57 PM
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G& 0 Tomislav Buckal August 28, 2000 Mon 625/00 3:23 PM
£ 0 Hrvoje Gold Mon 62100 2:13 PM
)@ SATA RAVATED Fri 8/11400 1:3% PM =

190 Ttems

Izgled zaslona sustava e-poste kod pripreme i slanja poruka i posiljaka (MS Outlook):

[ viezbe - Message [_[E]x]

Fie Edt View Insert Format Tools Compose Help

EEEREE YRR E]
vl (W senf) v‘m v|®‘n I QHEE7 = 3
Message | options |
To... | [svima@foz.hr
e ]

Subject: Iv]ezbe

|
jezbe iz kolegija elektranicka racunala i programiranje u prometu
poceti ce 27.11.2000. na lokaciji Kuglanova PC-lab
pozdrad

|

E-mail u UNIX okruzenju

Program za rad s elektroni¢kom postom u UNIX okruzenju se naziva mail.

Slanje poruka (poste)

mafpz>mail kovacevicd@mafpz.fpz.hr - adresa primatelja
Subject: Potpis - naslov poruke
Drugi potpis iz predmeta Elektronicka racunala - tekst poruke

ce se dijeliti 12.05.2001. u 9 sati u Sigetu, dvorana .

Pozdrav Hrvoje

- 0znaka kraja teksta

Cc: goldh@mafpz.fpz.hr - adresa primatelja kopije poruke (nije nuzno napisati)

mafpz>


mailto:kovacevicd@mafpz.fpz.hr
mailto:goldh@mafpz.fpz.hr

v

Citanje poruka

mafpz>mail
U 1 goldh@mafpz.fpz.hr Mon, 29 May 11:20:35 "Potpis"
N 2 kovacevicd@mafpz.fpz.hr Mon, 29 May 11:45:35"Potpis vrijedi"

&2 - ispisuje poruku s rednim brojem 2
&(q - izlaz iz programa mail
mafpz>

Brisanje poruka

&d1 - brise poruku s rednim brojem 1

Ukljuéivanje prije napisane tekstualne datoteke u poruku

mafpz>mail kovacevicd@mafpz.fpz.hr < drugipotpis

Spremanje poruka u datoteku

&s 2 obavijest.dat - spremi poruku broj 2 u datoteku obavijest.dat

5.2.2. PRIJENOS DATOTEKA IZMEBU RACUNALA U MREZ|

FTP (File Transfer Protocol) jesu protokol i program koji sluze kao korisnicko suéelje za
prijenos datoteka. Potrebno je imati korisnicku oznaku (login, password) na racunalu s kojega
ili na koje zelimo prenijeti datoteku. Za pristup javno dostupnim posluZiteljima s programima
I datotekama (tekstovi, slike, zvukovi, videozapisi) umjesto korisnickog imena upisati
anonymous, a umjesto lozinke svoju adresu elektronicke poste.

FTP u Windows okruzenju

8 Microsoft - FTP Explorer =1
Fle Edt View Took Window Help

f|slo| Ala|o)s | E¥| X[ 2] [a8|[=

All Folders Contents of *#

EE=T Meme itz [ Sie| Type [ Date [ Permissi [ Ovner [G=
(L1 bussys Folder /22, deseses owner g
(2] deskapps Foldar 2024/ disrmex owner a
(L develapr Foldar 225/ disrmex owner a
[0 interia Folder 84317 demes owner g
(3 kbhelp Folder 2/25/.  diwR owner a
(3 misc Folder 12/47.  dimwex owner g
(0 peropsys Folder 2025/, dimwex owner g
(3 products Folder 9/8/0..  dewwx owner a
(0 reskit Folder 9214, dewwn owner 9
(L1 services Falder 2025/ diwws owner g
(21 saltib Falder 2025/ deemes owner g
(2 salutions Faldar 2025/ disrmes owner a
&) dimap.him OKB  Microsoft HTML Do 11/27.. -rsesix owner a_|
] homernm ol 1216KB  OLD File 10/7/38 Rk Owner a
et 25254... Test Document 1219, KRR Owner B

s 4D 1 i e 1918 i e

4 r *

[SYST B

215 Windows_NT version 5.0

IP¥WD

257 "I is current directory.

PE 4

200 Type setto A.

PORT 161,53,97,35,4,102

200 PORT command successful.

LIST

[150 Opening ASCIl mode data connection for fbinfls.

226 Transfer complete. =

For Help, press F1 |walling Command
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FTP u UNIX okruzenju

Uspostavljanje veze i prijavljivanje za rad

mafpz>ftp mafpz.fpz.hr

Connected to mafpz.fpz.hr

Username (mafpz.fpz.hr):goldh - upisati korisni¢ko ime
Password: - upisati lozinku

ftp>

Pregledavanje sadrzaja direktorija

ftp>dir

Prijenos datoteka s udaljenog rac¢unala na lokalno ra¢unalo

Prijenos ASCII datoteke (tekst)

ftp>ascii
ftp>get tekstl.doc

Prijenos binarne datoteke (program, slika)

ftp>bin
ftp>get prog.exe

Prijenos datoteka s lokalnog racunala na udaljeno racunalo

ftp>put slika.tif

Zavrsetaka rada s programom

ftp>quit

5.2.3. RAD NA UDALJENOM RACUNALU U MREZI RACUNALA

Telnet je protokol za prijavljivanje za rad na udaljenom racunalu. Omogucava rad na
udaljenom racunalu s lokalnog rac¢unala. Za rad je potrebno raspolagati korisni¢kom oznakom
(login, password) na udaljenom racunalu. Neki sustavi imaju javne korisni¢cke oznake o
kojima daju obavijest prije zahtjeva za identifikaciju. Takvi sustavi nude izbornike i mnostvo

informacija, ali ne dopustaju nikakav drugi rad na racunalu.



Telnet u Windows okruzenju

- Telnet - 161.53.97.3
Connest Edit Teminal Help

Sveuciliste u Zagrebu, Hrvatska
Fakultet prometnih znanosti
Uukeliceva 4, 10888 Zagreb, Hrvatska

2a vise informacija: wuw._fpz_hr ili mailto:postmaster@fpz.hr

Sun0S 5.6

login: kawranz
Password:]

Telnet u UNIX okruzenju

Uspostavljanje veze s udaljenim rac¢unalom

mafpz>telnet kik.fpz.hr

Trying 161.53.97.25...

Connected to kik.fpz.hr

Escape characteris [ ]

FAKULTET PROMETNIH ZNANOSTI
Za korisnicku oznaku upisite "info":
login:info

Prekid rada s programom telnet

quit
5.2.4. KOMUNIKACIJA | ZAJEDNICKI RAD KORISNIKA U STVARNOM VREMENU

Windows okruzenje

ing with 0 other(s)

CHAT
%d;vim\n Chat
[chat
VIDEO-
KONFERENCIJA
ZAJEDNICKQ
UREDIVANIE
DOKUMENATA

Hston | (A @ %3 2 | [ NetMooting -1 Cann... S3Chat - chating vith Doter. | ()il Trarsfe - Notin acal B dda@ 2isen




Dopisivanje u UNIX okruzenju

Talk je program za dopisivanje u stvarnom vremenu s ostalim trenuta¢no prijavljenim
korisnicima mreze.

mafpz>talk kavranz@mafpz.fpz.hr

Provjera prijavljenosti korisnika

mafpz>finger @mafpz.fpz.hr

5.3. INFORMACIJSKI SUSTAV WORLD WIDE WEB WWW (W3)

Informacijski sustav www omogucava brz i jednostavan pristup informacijama iz svih
podrugja ljudskih djelatnosti. Predstavlja informacijski sustav sljede¢ih znacajki:

- globalni

- interaktivni

- dinamicki

- viSeplatformski
- distribuirani

- hipermedijski
- hipertekstualni

Globalni sustav znaci da je informacijski sustav smjeSten na globalnoj mrezi internet.
Interaktivni sustav je temeljen na modelu posluzitelj — korisnik. Informacijama oblikovanim u
formi dokumenata (naslovnice, tekstovi, slike) prema html ili xml standardu i pohranjenim na
udaljenom posluzitelju korisnik pristupa pomocéu programa preglednika (MS Internet
Explorer) na lokalnom racunalu.

Html (HyperText Markup Language) i xml (eXtended Markup Language) predstavljaju jezike
opisa strukture i izgleda dokumenta. To su tekstualne (ASCII) datoteke koje osim samog
teksta sadrZe 1 kodove za formatiranje sadrzaja u obliku oznaka (tagova). Pisanje dokumenata
u tim jezicim aje pomocu tekst editor ili pomagala za izradu dokumenta u html/xml formatu
(MS FrontPage, Macromedia DreamWeaver). HTTP (HyperText Transfer) protokol utvrduje
nacin prijenosa dokumenata izmedu posluzitelja i preglednika.

Posluzitelj Preglednik
informacija > informacija

Slika 5.4. Sustav preglednik — posluzitelj


mailto:kavranz@mafpz.fpz.hr

URL (Universal Resource Locator) predstavlja jedinstveni nacin adresiranja dokumenata.

http://mww.fpz.hr/index.html

T

Metoda Adresa Naziv
pristupa  racunala dokumenta

Adresa web naslovnice fakulteta prometnih znanosti glasi http://www.fpz.hr, sl. 5.5.

%] Fakultet Prometnih Znanosti - Microsoft Intemnet Explorer

Fakultet Prometnih Znanasti
Sveudiista u Zagrebu
etni Viukeliceva 4
n’ 10000 Zagreb, Hrvatska
URL: hittp: fw e oz, hryf

Zn a n OSt / E-mail: fozdfpz.br

Stud. referada:referada@ipz.hr

Ma web stranicama moZete naci
informacije  vezane za ustrojstvo,
nastavnu, znanstvenu, izdavacku i Ustrojstvo

Opdi Podaci

ostale djelatnosti Fakulteta prometnin
znanosti.  MNa  raspolaganju su i
informacije o pojedinim katedrama, " Poslijediplomski studij
profesorima,  asistentima, literaturi, 5
MoZete razgledati i stranice korisnika
ratunalne mreZe Fakulteta.

Dodiplomski studij

Knjiznica

' Izdavaéka djelatnost

Zelite li vidjeti izgled Fakulteta 'Znanstvena djelatnost

moZete to UEiniti pomocu aplikacije 2a Studentske udruge
prikaz YRML svjetova.
Ostale djelatnosti

WWW Admin

[Opei Podaci] | [Ustrojstva] | [ Dodiplomski studij] | [Postdiplomski Studij ] |
[Knjiznical | [lzdavacka djelatnost] | [Znanstvena djelatnost] | [Studentske =

& [ [ intemet

Slika 5.5. Web naslovnica Fakulteta prometnih znanosti

Dinamicki sustav pruza moguc¢nost azuriranja informacija u stvarnom vremenu te pokretanje
aplikacija 1z preglednika. Viseplatformski sustav oznacava posluzitelje 1 preglednike za vise
operacijskih sustava npr. Windows, UNIX. Distribuirani sustav oznacava da su dokumenti
raspodjeljeni na lokalnom i na udaljenim posluziteljima.

Hipertekstualni sustav je sustav za objavu dokumenata koji, za razliku od konvencionalnog
teksta koji posjeduje linearnu strukturu, posjeduju hipertekst, tj. nelinearne strukture koje
izborom spojnica (zapisa protokola prijenosa i adresa dokumenata) pozivaju dio ili cijeli
odnosni dokument. Hipermedijski sustav ima putem spojnica (linkova) mogucnost kretanja
(navigacije) po multimedijskim dokumentima, sl. 5.6.

VOZILA [y KOPNENA [y CESTOVNA
_— | —

KOPNENA — | CESTOVNA — | OSOBNA

MORSKA ZELJEZNICKA AUTOBUSI

Slika 5.6. Povezivanje dokumenata spojnicama


http://www.fpz.hr/

5.3.1. PRETRAZIVANJE DOKUMENATA

Pretrazivanje predstavlja usmjeravanje web preglednika na posluzitelja na kojem su
pohranjeni trazeni dokumenti, koriStenjem programa za pretrazivanje (Google, Yahoo) te
njihov dohvat i prikaz na zaslonu lokalnog racunala, sl. 5.7. Surfanje je slucajni pristup

informacijama.

Za pristup pretrazivacu potrebno je pokrenuti preglednik, upisati adresu (URL) pretrazivaca.
Na zaslonu se pojavljuje naslovnica pretrazivaca. Postavlja se upit zavisno da li se zeli
pretrazivanje preko podrucja, tzv. Hijerarhijsko pretrazivanje, rezultat pretrazivanja su opce
informacije ili pretrazivanje koriStenjem kljucnih rijeci su rezultat pretrazivanja specificne

informacije.

7 Google - Microsoft Internet Explorer

JEME Edit  Wiew Favortes  Tools  Help

| Links >

ERE R -Ialal e llERElel

| Address [&] hup:2www.gaogle.com

Google

Search 1,326 920,000 web pages
[refid] Advanced Search

Google Search I I'm Feeling Lucky

Google Web Directory
the web organized by topic

Feel lucky all the time. Get a FREE Google Toolbar for your browser.

Hawe a credit card and 5 minutes? Get your ad on Google today.

Cool Jobs - Add Google to Vour Site - Advertise with Us - Google in your Language - All About Google

22000 Google

Kod pretrazivanja treba slijediti pravila slaganja upita koja koriste boole-ove operatore:

AND (1)

NEAR (BLIZU)
OR (ILI)

NOT (NE)

2] [ |4 Intemet

Slika 5.7. Naslovnica pretrazivada

- traZenje svih rijeci

- traZenje sli¢nih rijeci

- traZenje najmanje jedne rijeci

- isklju¢enje dokumenta koji sadrzi zapisanu rije¢

Primjeri koriStenja operatora za pretraZivanje dokumenata:

AND
NEAR
OR
NOT

fakultet AND promet
NEAR promet

auto OR vozilo
vozilo NOT kamion

10



Za dohvat dokumenata koji sadrze rije¢ neposredno ispred rijeci koristi se operator plus [+],
za dohvat dokumenata koji ne sadrze rije¢ koristi se operator minus [-], npr. +fakultet
+promet —nastava. Ako se Zzeli prstupiti to¢no zadanim frazama one se upisuju unutar
navodnika, npr. “poslijediplomski studij”. Ako se Zeli pristupiti skupini rije¢i koje imaju
zajednicki dio zapisuje se znak * koji zamjenjuje bilo koji znak, npr. transport*.

5.3.2. KNJIZNICE, BAZE PODATAKA | KNJIZARE NA INTERNETU

Za pristup informacijama pohranjenim u dokumentima knjiznica, baza podataka i knjizara
navode se adrese knjiznice Fakulteta prometnih znanosti - www.fpz.hr/knjiznica.html,
Nacionalne i sveuciliSne knjiznice - www.nsk.hr, centra za online baze podataka Instituta
Ruder Boskovi¢ - www.irb.hr i internet knjizare - www.amazon.com, sl. 5.8.

[_[51x]

|3 NSK - Microsoft Internet Explorer
ew Favoites Toos Help H“”k‘ H R

National and University Library,
National und Universitatsbibliothek

B EIEEIEREER

G 3
me | Seach Fovoes Mooy Ml Pt
| e ERNEE

Ll

Knjiznica Fakulteta prometnih znanosti
Kulanova 2
tel:23-04317
fax: 21-44-15
knjiznica@fpz hr

PretraZivanje baze knjiga

Bibliotheque Natianale et Universitaire

PretraZivanje baze éasopisi

NACIONALNA 1
SVEUCILISNA
KNJIZNICA

Voditeljica knjiznice: dr. sc. Senka Pasagize
Knijizniearka: Snjezana Zagar

Radno vrijeme knjifnice je radsim danom od 7,30 do 15,00 sat, a kagige se mogu posuditi 0d 9,00 do 13,00 sati

Kajifnica iije &

u Republici Hirvatsko, te je nezemienjiv izvor informacija za prometn manost  praksu

Kajitnica djehje od 1984. godine. Vazo je napomenuti da se 1998. godine Knjiftica presela u nove, udobne prostorie te se pristupilo informatizaciji knjiznitke
arade. Knjiica je ukljuéena u sustav Znanstversh informacija Republike Hrvatske — podsustay Tehnika, a oprerljena je suvremenin korupjutorskim programorm
9 Informatizacijom se svim korisnicima omoguailo pretraivange cielok i tom web strrice Faloietz tnih znanost
(swww foz ) jednako kao i unutar prostorisa knjifnice.

Knjifnica danas raspolaZe s vife od 3 000 primjeralca knyiga, te sa 180 naslova domazih i stranh éasopisa u 3.600 brojeva
‘Enjifnitli se fond svald dan sve vife povemava.
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« PhysicsDirect za djelatnike instituta omogucen je besplatni pristup vecem

broju cjelotekstovnih casopisa,unutar podruja: sstronomy, Astrophysics and Space
Science; Instrumentation, Interdisciplinary Physics Nonlinear; Statistical and Mathematical
Physics, Foundations of Physics; Muclear and High Energy Pysics; Optics with Atomic,
Molecular and Plasma Physics; Physics (Generall; Solid State Physice Surfaces and
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Slika 5.8. Naslovnice a) knjiznice Fakulteta prometnih znanosti, b) Nacionalne 1 sveuciliSne

U [ inemet

c)

d)

knjiznice, c) Centra za za online baze podataka Instituta Ruder Boskovi¢ i d) Internet knjiZzare
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http://www.nsk.hr/
http://www.irb.hr/
http://www.amazon.com/

5.4. PREGLED RAZVOJA INTERNET USLUGA | SERVISA

U pregledu su navedeni znacajniji datumi u razvoju Internet usluga i servisa:

1969 — Douglas Engelbart (SRI- Stanford Research Institute) — razvoj hipermedija
1972 — telnet, e.mail, simbol @, ftp

1979 — usenet, netnews, diskusijske skupine

1988 — IRC (Internet Relay Chat) — dopisivanje u stvarnom vremenu

1989 — Tim Berners-Lee (CERN) — razvoj html jezika

1990 — www (World Wide Web) — pojava informacijskog sustava

1993 — Marc Andreesen (NCSA) — razvoj interaktivnih slika i obrazaca

1993 — web server - Mosaic preglednik

1994 — VRML - pojava jezika za modeliranje prividnih svjetova

1995 — Netscape preglednik — razvoj JAVA aplikacija

1996 — pomagala za multimedijsku komunikaciju, pocetak internet 2 projekta
1998 — MS Internet Explorer 5.0 — pojava dinami¢kog html formata i xml jezika
2000 — MS windows 2000 - Internetu usmjereni operacijski sustav
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