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06. ALGORITMI, PROGRAMI,
PROGRAMSKI JEZICI

Podaci i informacije

m Podaci - fizicki opisi pojmova, ideja, apstrakcija
m Informacije - znacenja pridruZzena podacima
= Cemu sluze podaci?

— prijenosu informacija,

— pohrani informacija za buduce upotrebe,

— izvodenju novih informacija obradom podataka prema
odredenim pravilima

m Cemu sluZe informacije?
— Podrska u procesima odlucivanja i upravljanja
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Komunikacija

m Razmjena podataka (informacija) izmedu
— ljudi
— ljudi i strojeva
— strojeva

m Temelji se na zajednickom dogovoru o
znaceniju fizickih simbola (podataka) koji
predstavljaju pojmove, Cinjenice ili ideje i
pravila njihove razmjene

Operacije i raCunanja

m Operacija
— Pravilo za rad s podacima (+, -, *, div, /, mod)
m Podaci i operacije -> racunanije
6+3=9, 6-3=3, 6*3=18
6 div 3=2, 7 div 2=3, 7/2=3.5,
6 mod 3=0, 7 mod 2=1
m Racunanje (postupak rjesavanja)
— konacan skup operacija primijenjen na konacan

skup podataka s ciljem rjeSavanja postavljenog
zadatka
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ALGORITMI

Algoritam

= Racunanje koje rjeSava postavljeni zadatak

m Znacajke algoritma:
— Popis operacija (uputa) koje opisuju izvrSavanje
nekog postupka izrazen na jasan i logi¢an nacin
— Operacije iz popisa (koraci algoritma) moraju biti
neposredno izvedive
— Nedvosmislen
— ZavrSava u konacnom broju koraka

= Dobro oblikovani strukturirani algoritam olaksava
Citljivost i razumljivost postupka racunanja
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Primjer: Obracun telefonskih
troskova

m Zadatak: Sastavite algoritam za
izraCunavanje telefonskih troskova na
kraju mjeseca, ako su poznati broj
potroSenih telefonskih impulsa, cijena
jednog impulsa te iznos telefonske
pretplate. U iznos telefonske pretplate
uracunato je 100 impulsa.

Osnovne strukture pri konstrukciji
algoritma

m Slijedna
— koraci se izvrSavaju u slijedu jedan iza
drugoga, a pojedini korak se izvrSava samo
jedanput
m Izborna

— izabire se i izvrSava samo jedna od ponudenih
mogucnosti

m Ponavljanja
—izvodenje jednog ili viSe koraka se ponavlja

PoCetno poznati podaci Zeljeni rezultantni podatak

m Iznos ukupnih telefonskih troskova
— TROSAK

m Broj potroSenih telefonskih impulsa
- IMPULSI

m Cijena jednog impulsa
— CIJENA

m Iznos telefonske pretplate
— PRETPLATA

m Broj impulsa uracunat u pretplatu
- 100

Algoritmi, programi, programski jezici 3
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Varijable

m Veliine koja poprimaju vrijednosti iz
skupa dopustenih vrijednosti. Vrijednost
varijable tijekom izvrSavanja odreduje
algoritam

IMPULSI, CIJENA, PRETPLATA, TROSAK

Izracunavanje troska

VISAK = IMPULSI - 100

TROSAK = PRETPLATA + VISAK * CIJENA

Algoritmi, programi, programski jezici

Konstante

m VeliCine stalne vrijednosti

100

Koraci algoritama

Unesi podatke:
— IMPULSI, CIJENA, PRETPLATA
Ako IMPULSI > 100

onda VISAK « IMPULSI — 100
inace VISAK <« 0

TROSAK « PRETPLATA + VISAK * CIJENA

IspisSi rezultat
- TROSAK
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Objasnjenje

. Pridruzivanje vrijednosti varijablama
. Pravilo zakljucivanja:

Ako je UVIET zadovoljen (da/ne)
onda izracunaj (da)
inace izracunaj (ne)

. Operacija pridruzivanja («-)

- varijabli s lijeve strane znaka pridruzivanja pridruzuje se
vrijednost izraza s desne strane znaka pridruzivanja

. Ispis vrijednosti varijable

Simboli dijagrama toka

Mjesto izbora, grananja <>

Pocetak strukture ponavljanja )

Podalgoritam, algoritam ciji su detalji D:I]

opisani drugdje (procedure, funkcije)

Redoslijed izvodenja koraka algoritma e _.g;f

Algoritmi, programi, programski jezici
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Dijagram toka / Simboli

m Pregledniji prikaz algoritma koriStenjem
standardnih grafickih simbola

Pocetak ili kraj algoritma O

Ulaz i/ili izlaz podataka \__J [_\///

Pridruzivanje vrijednosti varijablama ]

Dijagram toka algoritma za obracun
telefonskih troskova

.
( POCETAK )

IMPULSI
CIJENA
PRETPLATA

/ TROSAK
/[
VISAK <- IM
TN
(_ svrSETAK /)
NG
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Izvodljivi dijagram toka

raptor.martincarlisle.com

Z1. Koliko iznose vrijednosti varijabli na kraju
izvodenja postupka prikazanog dijagramom toka?

! 3

[ oo \

f VAR VARL
VAR
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Dijagram toka

Zadaci

Z.2 Sastavite dijagram toka za izraCunavanje
povrsine trokuta ako su poznate njegove
stranice g, bi c.
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Z.3 Sastavite dijagram toka programa koji
treba procitati dva troznamenkasta cijela
broja te izraCunati i ispisati njihov
umnozak, koli¢nik (realni i cijelobrojni) i
ostatak.

Z.5 Sastavite dijagram toka za izraCunavanje

zbroja parnih i neparnih brojeva niza od
n prirodnih brojeva.

Algoritmi, programi, programski jezici
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Z.4 Sastavite dijagram toka za izraCunavanje
aritmeticke sredine N prirodnih brojeva.

Z.6 Sastavite dijagram toka za izraCunavanje
zbroja prvih n ¢lanova niza:

S N B I |
I+—+—+—+—+..
35
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RACUNALNI PROGRAMI

Opis zadatka i postupka rjeSavanja

= STO?, CIME?
— Opis zadatka, polaznih podataka, zeljenih

rezultata i njihovih medusobnih zakonitosti,
relacija

m KAKO?
— Opis postupka rjeSavanja

— Redoslijed primjene zakonitosti, relacija na
podacima da bi se dobio zeljeni rezultat

Algoritmi, programi, programski jezici

Programi i programski jezici

m Program
— Algoritam prilagoden za izvodenje na racunalu

m Programski jezik

— Sredstvo za izraZzavanje programa
— SluZi za opis

= zadatka, podataka — STO?, CIME?

= postupka rjesavanja — KAKO?

Zivotni ciklus programa

Postavljanje zadatka, problema
Sastavljanje algoritma
Programiranje

—  prilagodavanje algoritma za izvodenje na racunalu
Kodiranje programa

—  pisanje programa u programskom jeziku
Unos, prevodenje i izvodenje programa
Testiranje programa

—  provjera rada prema postavljenim zahtjevima
Ispravljanje pogresaka u programu
Dokumentiranje programa

— opis algoritama i uporabe programa
Odrzavanje programa

— promjena programa prema zahtjevima korisnika
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Pristupi programiranju

m Strukturirano programiranje
m Objektu usmjereno programiranje
m Programiranje agenata

Struktura programa izrazena
programskim jezikom Pascal

(* zaglavlje programa *)
(* deklaracija podataka *)
(* pocetak *)

(* izvedbeni dio *)

(* svrsetak *)

Algoritmi, programi, programski jezici
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Strukturirano programiranje

m Sustavni pristup programiranju

1. Deklaracija podataka
B popis varijabli i njihovih tipova
B tip podatka utvrduje skup dopustenih vrijednosti
varijable
2. Izvedbeni dio

B redoslijed izvodenja naredbi programa (koraka
algoritma)

Algoritam za obracun telefonskih troskova
zapisan u programskom jeziku Pascal

program Telefon;

var impulsi, visak: integer;

pretplata, cijena, trosak: real;
begin

readIn(impulsi, cijena, pretplata);
if impulsi > 100 then visak := impulsi - 100

else visak := 0;

troSak := pretplata + viSak * cijena;
writeln(' Trosak iznosi ', trosak:6:2, ' kn")
end.
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Navodenje varijabli i tipova

m var naziv: tip;
— naziv: impulsi i viSak
= tip: integer
— varijable poprimaju vrijednosti iz skupa cijelih brojeva
— naziv: pretplata, cijena i troSak
= tip: real

— varijable poprimaju vrijednosti iz skupa decimalnih, realnih
brojeva

m Iskazi, naredbe u programskom jeziku Pascal
se zavrSavaju znakom ; (tocka zarez)

Operatori i strukture nadzora

m Struktura uvjeta
if ... then ... else (ako ... onda ... inace)
m Operacija pridruzivanja

m Aritmeticki operatori
+, -, *I / -
m Zapis teksta koji Ce biti neposredno ispisan

Algoritmi, programi, programski jezici
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Pridruzivanje i ispis vrijednosti

m readin(

— procitaj vrijednosti s ulazne jedinice racunala
(tipkovnica, datoteka) i pridruzi ih varijablama
navedenim unutar zagrada

m writeln(

— ispiSi tekst komentara i vrijednosti varijabli na
standardnu izlaznu jedinicu racunala (zaslon,
datoteka, tiskalo)

Formati ispisa

m Format ispisa vrijednosti varijable
varijabla:n:m

n = ukupni broj mjesta za ispis
m = broj decimalnih mjesta

10



RACUNALSTVO

Priprema programa za izvodenje

1. Unos izvornog programa u racunalo
2. Prevodenje i tvorba izvedbenog oblika
3. Izvodenje programa

Unos izvornog programa u racunalo

MEMORDA DISK

TEKST program Telefon; TELEFON,.PAS
PROGRAMA var impulsi, visak: - DA“_FGTEK_A
integer; IZVORNOG
PROGRAMA
begin . ZAPISANOG U
I readlin(impulsi, cijena, COVIEKU CITUIVOM

o : OBLIKU
end.

PROGRAM ZA PISANIE I
ZASLON ISPRAVLIANIE TEKSTA

TIPKOVNICA

Algoritmi, programi, programski jezici

Unos izvornog programa u racunalo

m Prijenos teksta, izvornog oblika, programa
s papirnatog medija u memoriju racunala
te njegova pohrana u datoteku na
magnetskom mediju (disk) pomocu
programa za uredivanje teksta

m Datoteka imenovani skup povezanih
podataka koji Cine logi¢nu cjelinu
(program, mijerni podaci, dokument, slika,
zvucni zapis, video zapis)

Prevodenje i tvorba izvedbenog oblika

m Program izrazen programskim jezikom u
izvornom obliku Citljivom ¢ovjeku program
jezicnog prevoditelja prevodi u ciljni,
stroju Citljivi - Covjeku gotovo necitljivi,
izvedbeni oblik

m Izbor programa za prevodenije ovisi 0
programskom jeziku u kojem je zapisan
izvorni program

14.09.20009.
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Prevodenje i tvorba izvedbenog oblika

DISK MEMORDA

DISK
} program Telefon; | |
TELEFON.PAS | var impulsi, visak: TELEFON.PAS
| ‘integer:

PROGRAM ZA PREVODENJE | |
I TVORBU IZVEDBENOG _
OBLIKA PROGRAMA TELEFON.EXE
- DATOTEKA

(JEZICNI PREVODITELT) CILINOG PROGRAMA
ZAPISANOG U
OBLII(UI‘CITUNOM
RACUNALU
10101001 IZVEDBENI OBLIK
—

11001111

Izvodenje programa

Punjenje izvedbenog oblika programa u
memoriju i pokretanje programa pomocu
upravljackih naredbi operacijskog sustava
racunala

Operacijski sustav - program za upravl&anje )
radom racunala, nadzor programsko-sklopovskih
sredstava racunala i komunikaciju s covjekom

Nakon pokretanja programa unose se putem
ulazne [jedinice pocetno poznati podaci, a
racunalo na temelju programa izracunava
rezultantnu vrijednost koju ispisuje na izlaznoj

jedinici racunala

Algoritmi, programi, programski jezici

DISK

TELEFON.PAS

TELEFON.EXE

14.09.20009.
A4 = u 0
Jezicni prevoditel;
Datoteka programa
ZApISANOg U
izvormom obliky
1
JEZICNI
PREVODITELJ
Leksitki analizator
Gramatitki'Semantitii
analizator
Generator
koda
L
Datoteka programa
zapisanog u
avedbenom obiikuy
Izvodenje programa
200 0.186 11.16
MEMORDIA l
10101001 ‘_< TIPKOVNICA
1;6;31111
ZASLON
OFERACIISKI SUSTAV
Trosak iznosi 30.20 kn
12
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Pokretanje radnog okruzenja

Qe - BEER & S Paimn - - 00 3

2= | Free Pascal

Introduction
Latest News

elefon.pas

Unos programa e Spremanje programa

Change dir...
cn—::ﬂ shell

C:vPascalste lofan. pas

Algoritmi, programi, programski jezici 13
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@ Free Pascal (2}
[

on.pas

Prevodenje programa

Intelefon. pas

Hal.n File: crvpasealstelofon.pas

'ﬁ"""' Diai2 fer 2100 Total 1 i “FPCNL.9. B\]Jln\1386 uln32\cygu1n1 dll" version 1085.12.8.8
Used m-ory Zﬂl lulontod nﬂmry 2176K ing ~pascalite

Total srrore: 2': IMPULSI CIJENR PRETPLRTH

Trosak iznosi 488.88 kn

Sureent source

Uvod

m Prirodni jezici
m  Umijetni jezici — esperanto

PROGRAMSKI JEZICI = Programsi

— Visi

= Proceduralno usmjereni
= Neproceduralno usmjereni

— Nizi

= Strojni jezik
— Mnemonicki oblik (asembler)
— Binarni oblik

Algoritmi, programi, programski jezici 14
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ViSi programski jezici

m Opis zadatka i opis postupka za rjeSavanje
zadatka blizi ljudskom nacinu opisa

Neproceduralno usmjereni

m Izrazajna sredstva za opisivanje podataka i
njihovih medusobnih relacija
— programska sredina pronalazi niz operacija ili
postupke kojim se podaci, zadovoljenjem
njihovih medusobnih relacija, prevode u
rezultate: PROLOG, SQL

Algoritmi, programi, programski jezici
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Proceduralno, algoritamski usmjereni

m [zrazajna sredstva za opisivanje podataka i
za konstrukciju algoritama: ADA, APL,
BASIC, C, COBOL, FORTRAN, LISP, LOGO,
PASCAL, PL/I

Nizi programski jezici

Opis zadatka i opis postupka za
rjeSavanje zadatka blizi gradi i nacinu
izvodenja na racunalu

m Strojni jezik - programe zapisane u
strojnom jeziku, neposredne upute za
rad, moguce je koristiti samo na
racunalu odredene arhitekture
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ALGORITAM ZA OBRACUN TELEFONSKIH TROSKOVA
ZAPISAN U PROGRAMSKOM JEZIKU C

Objektu usmjereno programiranje

main()

{
I

int impulsi, visak;
float pretplata, cijena, trosak;

m  Objektu usmjereno pisani program: korisnik
upravlja komunikacijom s programom,

redoslijed poruka je nepravilan i odreduje ga
korisnik

Tradicionalno pisani program: program
upravlja komunikacijom s korisnikom
Visi programski jezici za pisanje programa koji

podrzavaju objektu usmjereno programiranje:
Smalltalk, C++, Visual Basic, Java, C#

scanf("%f %d %f", &pretplata, &impulsi, &cijena);
if (impulsi > 100)
visak = impulsi - 100;
else visak = 0;
trosak = pretplata + visak*cijena;
printf("Trosak iznosi %f kn", trosak);

Algoritmi, programi, programski jezici 16



