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Uvod

m Podaci predstavljaju Cinjenice, pojmove,
prikaze i znanja i sluZe za njihov prijenos,
pretvorbu i memoriranje

m Informacija (lat. Informatio)

— Pojam, prikaz, skup spoznaja
— Dogovoreno znacenje koje ¢ovjek pripisuje
podacima

Predstavljanje informacija
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07. PREDSTAVLIJANJE
INFORMACIJA

Osnovni pojmovi teorije informacija

m Kvantitativno proucavanje komunikacijskih
problema (C.E. Shannon, 1948):
— Mjerenje kolicine informacija koju sadrzi neka

poruka
— Organizacija komunikacijskog sustava s ciljem
prijenosa Sto vece koli¢ine informacija u Sto

kraCem vremenu
m Jedinica mjere za koli¢inu informacija je

1 bit

149.9.20009.
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Prefiksi mjernih jedinica
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PRIMIER: 64 kibita=64*1024 bita= 65536 bita

Definicija koliCine informacije

m Mjerenje informacijskog sadrzaja poruke
ako postoji 'n' jednako vjerojatnih
odgovora

I =log,n

Predstavljanje informacija
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Definicija koliCine informaciije ...

m 1 bit informacije donosi odgovor na
pitanje za koje su moguca dva (da, ne)
jednako vjerojatna odgovora

m Primjer: Bacanje novcica u zrak.

— Jednaka vjerojatnost pada novcic¢a na 'glavu’ i
na 'pismo’.

— Odgovor na pitanje "je li novci¢ pao na 'glavu'’
(ili na 'pismo") ?" donosi 1 bit informacije.

Primjer ...

m S koliko bita informacije je potrebno
raspolagati pri odredivanju polozaja vozila
na parkiraliStu sa 16 mjesta u nizu?

Neka se vozilo nalazi na mjestu broj 6.

1 f 16
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Primjer ...

m Preformulacija zadatka: koliko puta je
potrebno postavljati pitanja na koja su
moguca samo dva jednako vjerojatna
odgovora?

m Je li vozilo u lijevoj ili desnoj polovici
parkiraliSta? Moguci odgovori: lijeva (1) ili
desna (d) polovica.

Predstavljanje informacije

m Informacija
— apstraktan pojam

m Za prakti¢nu primjenu informaciju treba
fizicki predstaviti podatkom, pomocu
stvarnih elemenata:

—slova, brojeva, vrijednosti neke fizikalne
veli¢ine

Predstavljanje informacija
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Primjer

16

m Slijed odgovora za vozilo na mjestu broj 6:
LDLD

m Koli¢ina informacija koju sadrzi konacni odgovor
iznosi 4 bita.

m Provjera: I = log,16 = 4

Kodiranje informacije

m Predstavljanje informacije ili podatka
— zapis informacije ili kodiranje informacije
m Kodiranje informacije

— predstavljanje informacije dogovorenim
pravilima (kodom) slaganja znakova

m Predstavljanje informacije u racunalu
— elektri¢nim signalom (naponom ili strujom)
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Nacini predstavljanja informacije ...

m  Analogno - stalna promjena u vremenu,
bilo koje vrijednosti signala

Zapis informacija binarnim brojevima ...

m Za sporazumijevanje ljudi koriste znakove:
slova, znamenke i posebne znakove
(tocka, zarez, upitnik)

m Predstavljanje informacije: nizovi znakova

m Sporazumijevanje Covjek - racunalo isti
znakovi
— Zapis podataka koji se predaju racunalu
— Zapis rezultata iz racunala

Predstavljanje informacija

149.9.20009.

Nacini predstavljanja informacije

m Diskretno, digitalno - promjena u konacnim
vremenskim trenucima, konacni broj
kombinacija niza dopustenih vrijednosti
signala

Zapis informacije binarnim brojevima ...

m Zapis ili kodiranje informacije unutar racunala
nizovi dvaju znakova '0"i '1'

m Jednostavna i pouzdana realizacija dvaju
znakova - razlikovanje samo dvaju stanja

m Moguce je zapisati bilo koju informaciju

m Zapis odgovora na pitanje na koje se moze dati
samo dva podjednako vjerojatna odgovora
— Odgovor 'DA' - Zapis '1' (ili '0")
— Odgovor 'NE' - Zapis '0' (ili '1")
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Zapis informacije binarnim brojevima

m '1'i'0' omoguéuju zapis jednog bita informacije
m Znak '1'ili '0' - bit - binary digit - binarna
znamenka

m Za zapis viSe bitova informacije potreban niz vise
binarnih znamenaka

m Primjer parkiranog vozila:
ILl _> l1\
\Dl _> IO\
LDLD -> 1010

Decimalni brojevni sustav

n .
W= a1l =, 107 + g 1077+ 42107 410! 4 10”

q=10,8=0,1,...9
2R =210 +8.10°

Predstavljanje informacija

Predstavljanje numericke informacije

m Prikaz pozitivnog decimalnog broja ‘N'

N=anf +an1g™ + . tag taotargt +. tamg™+ .

m g = baza brojevnog sustava
m 3, = koeficijent 0 <=3, <=q-1

Binarni brojevni sustav

n -
M=o 2 =, 2"+, 2V 4wy 2% 2t g 2”
=0

g=2 a=011
11100=1.2* +1.2* +1. 22 +0. 2V +0. 2°
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Oktalni brojevni sustav

I

: =an8ﬁ+ an_18?j_1 +...+a282+a181+a|]8

34=3.8+4.8"°

Prevodenje brojeva izmedu
brojevnih sustava

28(10) = 11100(2) = 34(8) = 1C(16)

Predstavljanje informacija
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Heksadecimalni brojevni sustav

M .
NSl s 168 +a, (160 4 +ar16% +ay 16! +ap 160
L H n-1 2 1 1]

=

q=16a=01 .53 A B C D ETF

=116+ 16"

Brojevni sustav s bazom q ->
-> Dekadski brojevni sustav

m Razvoj prema jednadzbi N =
m Primjer: q = 2

1a1.01 1.:;:, - Nuu:,?

101,00 Ly = 1922 + Do2L +1e20 + Do+ 1034 + 1023 = 5375
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Dekadski brojevni sustav
-> Brojevni sustav s bazom q ...

m Cijeli i decimalni dio posebno se prevode
m Cjelobrojni dio:
— dijeljenje s bazom q dok koli¢nik nije jednak 0
— ostatke oznaciti kao a,, a,, do posljednjeg a,

Dekadski brojevni sustav
-> Brojevni sustav s bazom q ...

m Decimalni dio:
— mnoZenje s bazom q dok se ne dobije
dovoljan broj decimalnih mjesta u novom
zapisu, odnosno sve dok decimalni dio
rezultata mnozenja nije jednak nuli
— cijelobrojni dio rezultata mnozenja oznaditi s
Ay, Ay eeee
— pri svakom mnozenju odbaciti cijelobrojni dio,
decimalni dio ponovno mnoziti s q
0.a4a,; - ¢

a, ... 8;3g(q)

a)

m Decimalni dio:

Cijelobrojni dio:

0.5625-2 =1.125 a, =1
0.125-2 =0.250 a,=0
025-2 =050 a,=0
0.5 -2 =10 a,=1

6: 9,=0
3: a; =
1: a, =

60) = 110 0.5625 10, = 0.1001,,

Predstavljanje informacija 7
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Binarni brojevni sustav ->
-> Oktalni brojevni sustav

3 Binarne znamenke =
1 Oktalna znamenka

Zapis velikinh brojeva ...

m Dugacki nizovi binarnih znamenaka

m Predstavljanje realnog broja u formatu
pokretnog zareza (normalizirani
eksponencijalni zapis):

— binarna mantisa i
— binarni eksponent

Predstavljanje informacija

Binarni brojevni sustav ->
-> Heksadecimalni brojevni sustav

4 Binarne znamenke =
1 Heksadecimalna znamenka

Zapis velikih brojeva

Normalizirani
Binarni zapis eksponencijalni
zapis
910y = 1001, 0.1001 . 2+4
2.5(9y = 10.1,, 0.101 . 2+2
0.1875(10)=0.0011(2) 0.11 o 2 2

32
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Predstavljanje nenumericke informacije

m Nenumericke (simbolicke) informacije:
— nazivi varijabli, tekstovi programa, slike

m Binarno kodiranje slovnobrojcanih znakova
—'n' Binarnih znakova -> 2" Razlicitih znakova
— 8 bita = 256 znakova

m ASCII kdd (American Standard Code for
Information Interchange)
— 8-bitni americki standardni kod za razmjenu informacija
— zapis slova abecede, znamenki i posebnih znakova (. , ?)

UNICODE

m UNIversal CODE
— 16-bitni kod
— kodiranje slova abecede indoeuropskih
(engleski, hrvatski) i ostalih skupina jezika

— http://unicode.org/

Predstavljanje informacija

| ow [ oo ]r [ |
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BNMT - pozicije bitova manje teZine /
BNVT — pozicije bitova vece teZine
34

Predstavljanje crno bijele slike

m Slika podijeljena na elemente slike

m Element slike (eng. Picture Element) - pixel

m Osnovni element slike je crne ili bijele boje
—crni = 1, bijeli = 0

m Red slike = niz binarnih znamenaka

m Zapis red po red u memoriji racunala

11111111
11111111
10000001

11111111

149.9.20009.
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Predstavljanje slike u boji Rasterski i vektorski prikaz slike

m Elementu slike pridruzen niz binarnih
znamenaka

—za svaku od osnovnih boja (crvena, zelena,
plava eng. RGB -red green, blue) 8 bita

— ukupno 3*8 = 24 bita po elementu slike

m Boje se dobivaju kombinacijom 28=256
intenziteta osnovnih boja

m Kvaliteta slike ovisi o gustoéi mreze
elemenata slike kojom se slika dijeli:
guséa mreza, bolja razlucivost (slika
ostrija), zapis duzi (rasterski prikaz)

m Jednostavne i geometrijski pravilne slike
predstavljaju se pomoc¢u koordinata i
funkcija pravilnih geometrijskih likova
(vektorski prikaz)

Predstavljanje informacija 10



