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PLANOVI ODRZIVE URBANE MOBILNOSTI - SUMP

POSTER OKRUGLOG STOLA

Fakultet prometnih znanosti Sveucilista u Zagrebu
Vukeliceva 4, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Fakultet prometnih znanosti SveuciliSta u Zagrebu poziva Vas na
okrugli stol

»Planovi odrzive urbane mobilnosti - SUMP“

u petak, 13. lipnja 2014. godine s pocetkom u 10:00 sati,
u amfiteatru Objekta 69, Znanstveno-ucilisni kampus Borongaj, Borongajska cesta 83A, Zagreb

PROGRAM

09:30 | Registracija sudionika
10:00 | Pozdravni govor — dekan Fakulteta prometnih znanosti
10:10 | Izlaganja |, moderator, izv. prof. dr. sc. Davor Brci¢
e Moguci doprinos razvitka SUMP-ova odrZivoj mobilnosti u RH
prof. dr. sc. D. Bréi¢; prof. dr. sc. Lj. Simunovi¢; dr. sc. M. Slavulj-Fakultet prometnih znanosti
e Indikatori SUMP-a
Mario Cosi¢, dipl. ing., Fakultet prometnih znanosti
e  Rezultati istraZivanja tramvajskog prometa u Gradu Zagrebu
Dino Sojat mag. ing traff. & Diana Rupéi¢, dipl. ing. mat., Fakultet prometnih znanosti
e  Metodologija obrade GPS putanja u tramvajskom prometu
Damir Budimir, dipl. ing., Fakultet prometnih znanosti
11:10 | Rasprava — moderatori: izv. prof. dr. sc. Davor Bréi¢ & izv. prof. dr. sc. Ljupko Simunovié

11:30 | Pauza za kavu
12:00 | Izlaganja Il, moderator, izv. prof. dr. sc. Davor Brci¢
e  Razvoj SUMP-a u Koprivnici
Grad Koprivnica
e  Projekt Ch4llenge
Matija Vuger, dipl. ing. & Ana Magdic, dipl. ing. arh., Grad Zagreb, Gradski ured za strategijsko planiranje i
razvoj Grada
e  Projekti i programi urbane mobilnosti Grada Zagreba i njegovog Sireg okruzenja
mr. sc. Marijan Kljucari¢ & Krunoslav Tepes, dipl. ing., Grad Zagreb, Gradski ured za promet
e Mogucnosti financiranja projekata odrzive mobilnosti
Filip Brkljaca, dipl. ing., Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
e  Sustav javnih bicikala u Gradu Zagrebu
Kresimir Dvorski, dipl. oec., Nextbike
13:15 | Rasprava i zakljuéci — moderatori: izv. prof. dr. sc. Davor Bréi¢ & izv. prof. dr. sc. Ljupko Simunovié

13:40 | Zavrsetak Okruglog stola

Organizacijski odbor: izv. prof. dr. sc. Davor Bréi¢ (predsjednik), izv. prof. dr. sc. Ljupko Simunovi¢, prof. dr. sc. Gordana Stefanéi¢, dr. sc. Marko Slavulj, Diana Rupéié, dipl. ing. mat.,
Wio Cosi¢, dipl. ing., Dino Sojat, mag. ing. traff. /
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PLANOVI ODRZIVE URBANE MOBILNOSTI - SUMP

POZDRAVNI GOVOR

Postovane dame i gospodo, kolegice i kolege,

zadovoljstvo mi je pozdraviti vas u novom objektu znanstveno — uciliSnog kampusa
,Borongaj“ koji je Fakultet prometnih znanosti uredio svojim sredstvima, uz potporu

Sveucilista u Zagrebu.

Danasnja tema okruglog stola je prezentacija rezultata SveuciliSnog projekta pod nazivom

,Razvoj planova odrzZive urbane mobilnosti“ koji je proveden u Zavodu za gradski promet.

Demografi procjenjuju, uz registrirani globalni svjetski trend urbanizacije, da ¢e do 2030.
godine 2/3 svjetske populacije Zivjeti u gradovima. Stoga danasnja tema ,,Razvoj planova

odrzive urbane mobilnosti“ predstavlja aktualnu temu u europskom i hrvatskom okruzenju.

Zelim vam da se dobro osjecate u prostorima Fakulteta prometnih znanosti, te kvalitetan rad
na ovom okruglom stolu. Nadam se da ¢e zakljuéci s ovog okruglog stola potaknuti urbane
sredine u Republici Hrvatskoj da posvete posebnu painju sustavhom i stru¢nom radu

vezanom za odrZivu mobilnost svojih zajednica.
Nasa akademska zajednica pri tome vam stoji na raspolaganju.

Jos jednom dobrodosli i Zelim vam uspjesan rad.

Prodekan za znanost i vanjsku suradnju

prof. dr. sc. Hrvoje Gold
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PLANOVI ODRZIVE URBANE MOBILNOSTI - SUMP

URBANA MOBILNOST I PLANOVI ODRZIVE URBANE
MOBILNOSTI

Urbane sredine globalno, a posebice europskog okruzenja, suoavaju se s nizom izazova
danasnjice: ekonomskom krizom, klimatskim promjenama, ovisnosti transportnog sustava o
fosilnim gorivima, te zdravstvenim rizicima prouzrocenim, direktno ili indirektno, od
transportnog sustava. Rastuda prijevozna potraznja producirana od niza Cinitelja namece
pred transportni sustav urbanih sredina sve zahtjevnija rjeSenja. Potreba za povecanjem
mobilnosti i sukladno tome prijevozne potraznje, uz prostornu, energetsku, ekoloSku i
ekonomsku racionalnost zahtjeva novi pristup u rjeSavanju urbanih transportnih problema

svijeta.

Danasnji uvjeti Zivota zahtijevaju svakodnevnu prostorno vremensku distribuciju
stanovnistva, Sto producira prijevoznu potraznju. Porastom broja osobnih motornih vozila u
gradovima pojavili su se ucestali problemi prometne zagu$enosti. Poveéanu prometnu
potraznju, pogotovo u vrsnim periodima, mogucée je rijesiti strategijama upravljanja

prijevoznom potraznjom.

Strategije upravljanja prijevoznom potraznjom imaju za cilj optimalno iskoristiti raspolozivu
prometnu infrastrukturu urbane sredine, te racionalizirati i destimulirati putovanja osobnim
automobilom kada upotreba osobnog vozila nije nuino potrebna. Stoga je pristup
upravljanja prijevoznom potraznjom pretocen u Planove Odrzive Urbane Mobilnosti odgovor

na narasle transportne probleme urbanih sredina.

Izradbom plana odrzive urbane mobilnosti pomoéu mjera upravljanja prijevoznom
potraznjom pridonosi se odrZzivom razvitku gradova. Gradovi se medusobno razlikuju prema
mnogobrojnim ¢imbenicima, kao $to su primjerice; broj stanovnika, povrsina, sustavi javnoga
gradskog prijevoza i drugi, ali zajednicki problem su uglavhom prometna zagusenja i
sigurnost prometa. Pazljivim odabirom mjera upravljanja prijevoznom potraznjom kroz

integrativne pakete moze se postiéi sinergijski ucCinak, te izraditi kvalitetan prometni plan.

ZBORNIK C . FTONT =k



PLANOVI ODRZIVE URBANE MOBILNOSTI - SUMP

Kombinacijom strategija koje imaju za cilj smanjiti uporabu osobnih automobila i strategija
koje imaju za cilj povecati atraktivnost koriStenja ostalih nacina putovanja (javni gradski

prijevoz i nemotorizirani promet), postiZe se poboljSanje transportnog sustava u cjelini.

Plan odrZive urbane mobilnosti (POUM, engl. Sustainable Urban Mobility Plans - SUMP) je
strateski plan koji se nadovezuje na postojeu praksu u planiranju i uzima u obzir
integracijske, participacijske i evaluacijske principe kako bi zadovoljio potrebe stanovnika
gradova za mobilnoséu, sada i u buduénosti, te osigurao bolju kvalitetu Zivota u gradovima
i njihovoj okolini.

Cilj Plana odrzive mobilnosti u gradovima je stvaranje odrZivoga transportnog sustava u

gradovima pomocu:

e osiguravanja dostupnosti poslova i usluga svima

e poboljsanja sigurnosti i zastite

e smanjenja zagadenja, emisije staklenickih plinova i potrosnje energije
e povecanja ucinkovitosti i ekonomicnosti u transportu osoba i roba

e povecanja atraktivnosti i kvalitete gradskog okolisa.

Politika i mjere utvrdene Planom odrzive mobilnosti u gradovima trebaju ukljucivati sve
oblike i nacine transporta u cijeloj gradskoj aglomeraciji kao Sto su javnii privatni, putnicki i
robni, motorizirani i nemotorizirani, pokretni i promet u mirovanju. Lokalne jedinice urbanih
sredina trebaju percipirati Cinjenicu da se Plan odrzive urbane mobilnosti nadograduje,
prosSiruje na postojece planove. Plan pruza ucinkovitiji nacin rjeSavanja problema vezanih

uz transport u gradskim podrucjima.

Nastavno na postojeéu praksu i propise drzava ¢lanica, njegove osnovne karakteristike su

slijedede:

e jasna vizija, svrha i mjerljivi ciljevi

e odrzivost koja ¢e uravnoteziti ekonomski razvoj, drustvenu pravednost i kvalitetu
okolisa

e integrirani pristup - koji uzima u obzir praksu i politike razliCitih sektora i razina
uprave

e revizija transportnih troSkova i koristi - uzimajuéi u obzir Sire drustvene troskove i
koristi

e participacijski pristup - koji ukljuCuje gradane i sudionike od pocetka do kraja procesa
planiranja

ZBORNIK C . TONT =



PLANOVI ODRZIVE URBANE MOBILNOSTI - SUMP

U akcijskom planu za urbanu mobilnost objavljenom 2009. godine, Europska komisija
podriala je brie usvajanje planova odrzive mobilnosti u gradovima u Europi pomocu
materijala sa smjernicama, promocijom razmjene najboljih primjera iz prakse, utvrdivanjem

mjerila i podrskom obrazovnih aktivnosti za profesionalce u urbanoj mobilnosti.

Prekretnica:
zakdjutena je konaéna

ogjena utjecaja 1.1 Drite se generalnih principa odrzive mobiinost

@ Ustanovite utjecaj reglonalnih/nacionalnih okvira

111 Redovito nadogradujte plan szma tofka: @ P Ty
Provedite reviziju postignuéa — 2 d"_m —4
na It jeha h poboljiati 14 Provedite reviziju dostupnosti resursa
S mobilnost | =
{1 Utvrdite nove izazove za kvalitetu 2ivota @v Definirajte osnowni raspored
sljede¢u generaciju POMG-a natih gradanal® 8. Ustanovite <
11. Nauite lekcije v !‘ Identificirajte kijuéne &imbenike | sudionike
101 Upravijajte implementacijom plana Prodirite vidike izvan viastitih
2y granica | odgovornostl
102 Inft jte | ukljudite grad,
@ :reﬂtellwordhaclljl politike |
ok Real 10. Osigurajte 22 integ pristupu planiran
s uostvarw;\ajzf clijeva e }
ravl 1 = | (2.3 Planirajte ukljutivanje
nu:mna‘::ﬁ.. Implementacija Dobra O sudlonmlgraaana
Prekretnica: plana priprema 44 Dogovorite se oko plana rada
dolument o | strukture upravijanja
POMG-a usvojen - 31 Pripremite analizu
' Plan odrzive preassipne
9. Usvojite ; .
91 :\’;‘?t‘:’t"epl | Planodrzive mobilnostiu o @ frte Senae
u plana mobiinosti u : irazvijte
92 Usvojite plan 3 - gradowma e Prekretnica:
analiza problema |
o Ustanovite viasnidtvo J ) . prilika zavriena
nad planom . Racionalno i
s.Ugradne ~ RAZrada plana transparentno R
| pracenjel postavite aRazvifte | (g Razve zajednitiol v
< Dogovorite pracenje jenjivanje u ciljeve zajedni¢ku mobiinosti | $irlh pojmova
| evaluaciju n viziju 42 Aktivno informirajte javnost
7.Jasnose Postavite
Eogovisey taset
7.1 Dodijelite odg i1 sred: dg stima i m:d‘“ dljeve] (51) U o i
pronadite ;mn -
72 Pripremite akcljski | proradunski plan sredstva g te D s e SMART ciljeve

6.1 Ustanovite najutinkovitije mjere

62 Wite iz tudih iskustava
Prekretnica:

mjere 63 Budite ekonomiéni
utvrdene

64 Koristite sinergiju | stvorite Integrirani paket mjera

Slika 1. Smjernice za izradu ,,Plana odrzive urbane mobilnosti“ definirane od Europske komisije

(Izvor: http://www.mobilityplans.eu/docs/file/SUMP_Brochure HR_web.pdf )

Europski ministri prometa podrZavaju razvoj planova odrzive mobilnosti u gradovima. U
zakljucku akcijskog plana za urbanu mobilnost od 24. lipnja 2010. stoji da Vije¢e Europske
unije ,podrzava razvoj planova odrzive urbane mobilnosti te potice razvoj poticaja, poput

profesionalne pomodi i razmjene informacija, za stvaranje takvih planova.

P bl
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O PROJEKTU

Voditelj projekta: izv. prof. dr. sc. Davor Br¢i¢

Fakultet prometnih znanosti Sveucilista u Zagrebu

Zavod za gradski promet

Projekt ,,Razvoj planova odrzZive urbane mobilnosti“ temeljen je na ,Akcijskom planu urbane
mobilnosti“ koju je Europska komisija EU donijela 30. 09. 2009. godine. Nastavno na
navedeni dokument Europska komisija donosi u veljaci 2012. godine , Action Plan on Urban
Mobility — State of Play” u kojem osvjezava teme i ciljeve ,Akcijskog plana urbane

mobilnosti“. SadrZaj plana sadrZan je u Sest glavnih tema;

e Promocija integrirane politike

e UsredotoCenje na gradane,

e Zeleni urbani transport

e Jacanje izvora financiranja

e Razmjena iskustva i znanja te

e Optimizacija urbane mobilnosti.
Temeljem navedenih dokumenata koncipiran je projektni prijedlog ,,Razvoj planova odrzive
urbane mobilnosti“, koji je prijavljen na natjecaj za kratkoroénu financijsku potporu
istrazivanju Sveucilista u Zagrebu, temeljem namjenskog viSegodiSnjeg institucijskog
financiranja znanstvene djelatnosti na javnim sveudilistima za 2013. godinu Ministarstva
znanosti, obrazovanja i sporta. Krajem 2013. godine (29. listopada 2013. godine) Sveuciliste
u Zagrebu odobrava i dodjeljuje sredstva ugovorom Fakultetu prometnih znanosti za
pojedine odobrene prijavljene projekte, izmedu kojih je bio i projekt ,Razvoj planova odrzive

urbane mobilnosti”“.

Svrha i cilj projekta bila je prosiriti bazu znanja o nacinu ponasanja sudionika u urbanim

kretanjima, te informacije o prometnom sustavu u Republici Hrvatskoj, temeljem kojih ¢e se:

e promijeniti tradicionalni strategijski pristup u integralno prometno-prostorno
planiranje,

e smanijiti upotrebu osobnih vozila po stanovniku i poticati odrzive nacine putovanija,

e povecati kvalitetu Zivota u gradovima kroz povecanu mobilnost i uz energetsku,

N

ekonomsku, ekolosSku i prostornu ucinkovitost,
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e smanjiti negativni utjecaj prometa na okolis,
e povecati sigurnost prometnog sustava, te
e povecati socijalna jednakost u urbanoj mobilnosti.

Metodologija rada na projektu bila je da se na temelju znanstvenog pristupa provedu

istrazivanja kroz prikupljanje relevantnih podataka o ¢initeljima urbane mobilnosti.

U tu svrhu planirana je nabavka slijedeée istrazivacke opreme; GPS lokatori, specijalizirana
kamera - radar za detekciju prometnih parametara, specijalizirano mobilno ra¢unalo za rad u

terenskim uvjetima, te ostala sitna oprema.

Usprkos smanjenom prora¢unskom budzetu s 120.000,00 kuna na 70.000,00 kuna i kasnom
pocetku rada na projektu (kraj 2013. godine), projektni tim je krenuo s intenzivnim

pripremama i izvrSnom dijelu samog projekta.

Radi ograni¢enog budZeta i prakticnog provodenja istraZivanja za podrucje istraZivanja je
odabrano podrucje Grada Zagreba, s planom da se veéina istrazivanja izvrsi tijekom jutarnjeg
vr$nog opterecenja karakteristi€nog radnog dana proljetnih mjeseci 2014. godine. Planirani
rok dovrSetka istrazivanja, obrade i analize podataka samog projekta je bio 30. 06. 2014.

godine.
U okviru projekta planirane su bile aktivnosti:

e Prikupljanja, sistematiziranja i analize Cinitelja koji utje¢u na urbanu mobilnost

e Prikupljanja, obrada i analiza parametara prometnog toka osobnih vozila, vozila
javnog gradskog prijevoza, bicikala u jutarnjem vrSnom periodu radnog dana

e Podaci o emisijama polutanata i razini buke

e Snimanje GPS putanja vozila javnoga gradskog prijevoza, osobnih vozila i bicikala

e Brojanje osobnih vozila na karakteristicnim presjecima

e Brojanje zaposjednutosti osobnih vozila

e Brojanje biciklistickog prometa

e Izrada smjernica za planove odrZive urbane mobilnosti u gradovima Republike
Hrvatske

Radi kasnijeg pocetka i revidiranog proracuna u okviru projekta realizirane su sljedece
aktivnosti:

e Prikupljanje i sistematizacija Cinitelja koji utje¢u na urbanu mobilnost
e Anketa o kvaliteti usluge (QoS) u javhom gradskom prijevozu

ZBORNIK CHh g 7\*?_::)7:}
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e Javne konzultacije na temu ,Planova odrzive urbane mobilnosti“ u RH

e Snimanje GPS putanja tramvajskih vozila javnoga gradskog prijevoza, osobnih vozila i
bicikala

e Srednja duljina putovanja osobnih vozila i bicikala

e Brojanje zaposjednutosti osobnih vozila

e Brojanje biciklistickog prometa

Osim projektnog tima i pridruzenih ¢lanova u realizaciji projekta sudjelovali su aktivno

studenti diplomskog studija — smjera Gradski promet.

U izvrSnom dijelu prikupljanja podataka o javhom gradskom prometu — tramvajskom

podsustavu, snimanje je omogudio Zagrebacki elektriéni tramvaj.

ako je nabavka specijalizirane kamere - radara kasnila, planirana istrazivanja su se provodila
Kak bavk I k d k la, pl t dil
»in situ” putem GPS lokatora koji su pribavljeni sa internacionalnog trziSta u mjesecu ozujku

2014. godine.

Istrazivanja provedena u okviru projekta, a temeljena na analizi realizacije Planova Odrzive
Urbane Mobilnosti — SUMP-a u urbanim sredinama europskog okruzenja, rezultirala su
zakljuckom da se primjenom mjera SUMP-a uspjeSno utjeCe na nacinsku raspodjelu
putovanja, te da se postavljeni ciljevi uspjesno postizu (gradovi u Francuskoj i Spanjolskoj).
IstraZivanje koje je projektni tim proveo na nacionalnom nivou temeljem javnih konzultacija
(lokalna, regionalna i nacionalna uprava, udruge i nevladine organizacije te gospodarski
subjekti) pokazalo je da je nedovoljna koordinacija izmedu javnih institucija i ostalih

sudionika (gradani) kada su u pitanju Planovi Odrzive Mobilnosti u Gradovima.

IstraZivanja provedena u okviru projekta, a temeljena na analizi dostupnih baza podataka u
kojima su prezentirani Cinitelji prijevozne potraznje, ukazuju da postoji dio podataka u
javnim bazama (Statisticki ljetopis RH, Statisticki ljetopis Grada Zagreba, lIzvjesée o stanju
sigurnosti u cestovnom prometu RH, i dr.), no takoder i da dio podataka koji se odnose na
dinamicke veliCine transportnog sustava gradova nedostaje (prosjecna brzina kretanja vozila,
modalne raspodjele, prosjecna udaljenost putovanja po svrhama, prosje¢no vrijeme
putovanja po svrhama i sl.). Dio prikupljenih a neobradenih podataka vezanih za dinamicke
prometne veli¢ine dostupan je u Drzavnom zavodu za statistiku koji su prikupljeni prilikom
popisa stanovnistva 2011. godine. Treba konstatirati da Grad Zagreb, koji je najveéa urbana

sredina u Republici Hrvatskoj, nema sustavnog praéenja dinamickih veli¢ina transiirtnog

Hpm
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sustava za svoje podrucje. Slicna je situacija i za ostala urbana podruéja u Republici
Hrvatskoj. Uobicajeno postoje prometne studije ili planovi koji su izradeni za potrebe
odredene urbane sredine, no nakon toga ne postoje kontrolno prikupljanje podataka, kako
bi se moglo pratiti efekt primijenjenih mjera u odredenoj sredini. Takoder treba konstatirati
da i dio dostupnih javnih podataka se ne objedinjava u resornom ministarstvu — Ministarstvu

pomorstva, prometa i infrastrukture.

Prije same provedbe istrazivanja, bilo je potrebno provjeriti i potreban uzorak koji ée biti
reprezentativan, te temeljem kojeg je moguce s odredenom pouzdanos$c¢u zakljucivati o
osnovnom skupu. Dio projektnog tima bavio se, na znanstveno utemeljen nacin, provjerom
potrebne veli¢ine uzorka pri prikupljanju podataka. Provedenom provjerom utvrdena je
potrebna veli¢ina uzorka, u skladu s kojim je istrazivanje provedeno, te je verificirana

vjerodostojnost prikupljenih podataka.

Teziste istraZzivanja u Planovima OdrZzive Urbane Mobilnosti — SUPM bilo je stvoriti
preduvjete za mijenjanje nacinske raspodjele putovanja. U planovima odrzive urbane
mobilnosti javni gradski prijevoz je dominantni nacin putovanja, posebice radna putovanja
(putovanja sa svrhom odlaska i dolaska s posla, odlazak u Skolu i sl.). Stoga je analiza
operativnih karakteristika podsustava javnog gradskog prijevoza od presudne vaZnosti
ukoliko se Zeli stvoriti preduvjete za konkurentski odnos izmedu javnog gradskog prijevoza i
ostalih nacina putovanja. Kako u Gradu Zagrebu tramvajski podsustav prolazi kroz samo
srediSte grada, te je samo jednim dijelom izdvojen od ostalog prometnog toka, istrazivanje je
fokusirano na analizu operativnih karakteristika tramvajskog podsustava javnog gradskog

prijevoza.

Za analizu operativnih karakteristika tramvajskog podsustava bilo je potrebno snimiti
prostorno-vremenske parametre svih dnevnih linija i to u jutarnjem vrSnom periodu. Radi
ograni¢enog proracuna projekta, odabrani su GPS lokatori zadovoljavajuée to¢nosti (SIRF IV

tehnologije) s internacionalnog trzista, kojima su se prikupljali prostorno-vremenski podaci.

Prostorno vremenski podaci prikupljeni su radnim danom za veéinu vozila na mrezi linija u

jutarnjem vrSnom periodu (50 — 75% vozila u razdoblju od 6:30 do 9:00 sati).
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REZULTATI PROJEKTA ,RAZVOJ PLANOVA ODRZIVE URBANE
MOBILNOSTI*

U znanstvenom projektu ,Razvoj planova odrZive urbane mobilnosti“ prikupljeni su
relevantni podaci o Ciniteljima (indikatorima) urbane mobilnosti koji su bili temelj za daljnje

analize. Pilot istraZivanja provedena su u Gradu Zagrebu tijekom prvog polugodista 2014.

Nabavljeni GPS lokatori posluZili su za istrazivanje tramvajskog, automobilskog i biciklistickog
prometa. Dobiveni su podaci o prosjec¢noj brzini putovanja i prosjecnoj duljini putovanja

pojedinim nadinom putovanja u vrSnom periodu radnog dana.

U sklopu projekta izradena je georeferencirana mreza tramvajskih linija u programu QGIS, te
su prikupljeni i obradeni GPS podaci o tramvajskom prometu na cijeloj mreZi. Dobiveni
podaci usporedeni su s vremenima i brzinama na linkovima u idealiziranim uvjetima
primjenom metode najbrieg vozila i linearnih referentnih sustava. Cilj i svrha snimanja
podataka o odvijanju tramvajskog prometa bila je da se dubinskom analizom prostorno-
vremenskih podataka stvori temelj za strategije poboljSanja usluge u javhom gradskom
prijevozu putnika (brzina putovanja, redovitost, to¢nost izvrSavanja voznog reda tramvajskog

podsustava).

Usporedi li se dobivena prosje¢na brzina tramvaja od 12,4 km/h sa prosje¢cnom brzinom
bicikla koja iznosi 14,5 km/h i prosjecnom brzinom osobnog automobila od 16,1 km/h u
centru grada moZe se zakljuciti da u konkurenciji s javnim gradskim prijevozom -
tramvajskim podsustavom, osobna vozila su jo$ uvijek pozZeljnija kao nacin putovanja. Stoga
ukoliko se Zeli mijenjati nacinska raspodjela putovanja u korist javnog gradskog prijevoza,
nuzno je poboljsati atraktivnost usluge javnog gradskog masovnog prijevoza. lzrazito niska
prosjecna brzina tramvajskog podsustava od 12,4 km/h ukazuje na nuZnost i hitnost

iznalaZenja rjeSenja i pojedinih mjera za njeno poveéanje.

Usporedbom brzina osobnog automobila u vrSnom periodu i u uvjetima prometnog toka van
vr$nog perioda moze se zakljuciti da brzina u centru grada za vrijeme vrsnog perioda pada za

vise od 50%.

Prosjecna zaposjednutost automobila istrazivanjem je iznosila 1,38 putnika po vozilu u 2014.

godini. Brojanje zaposjednutosti obavljeno je tijekom jutarnjeg vrSnog perioda, podnevnog
nen U S|
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izvanvrSnog perioda i popodnevnog vrsnog perioda na uzorku od 9471 osobnih automobila.
Usporedbom podatka dobivenog istrazivanjem s podacima u prethodnim istraZivanjima
(2009. — 2011.) vidljivo je da se zaposjednutost osobnih vozila u Gradu Zagrebu ne mijenja,
te da iznosi niskih 1,38 putnika po vozilu. IstraZzivanja provedena u drugim europskim
gradovima ukazuju da je moguce prosjecnu zaposjednutost osobnih automobila postiéi u
iznosu od 1,85 — 1,90, pod uvjetom da se primjene mjere i strategije u planovima odrZive

urbane mobilnosti.

Brojanjem biciklistickog prometa uoceno je povecanje prometa na istrazivanim lokacijama u
Gradu Zagrebu u odnosu na 2008. IstiCe se povecanje prometa od 20% za raskrizje

Zagrebacka Avenija — Selska ulica i povecanje od 8% za raskrizje Gunduli¢eva — Hebrangova.

Istrazivanjem kvalitete usluge u javnom prijevozu (QoS) za 2014. godinu doslo se do rezultata
da je 73% ispitanika poprilicno zadovoljno, zadovoljno ili vrlo zadovoljno uslugama ZET-a.
Provedeno istraZivanje ukazuje da se u Gradu Zagrebu proaktivno radi na poboljSanju usluge

u javnom gradskom masovnom prijevozu.

IstraZzeni su i pojedini aspekti pruzanja usluge Zagrebackog elektri¢cnog tramvaja (ZET-a) kao

Sto su:

e Tocnost vozila

e Brojnosti frekventnost vozila
e ZaguSenost unutar vozila

e Rute vozila JGP-a

e Presjedanja

e Udobnost vozila

e C(istoda vozila

e Udobnost stajalista

e Sigurnost u JGP-u

e Vozadi

e Cijena usluge prijevoza

e Kanali prodaje voznih karata
e Informiranost korisnika

Od pojedinih aspekata pruzanja usluge ZET-a sigurnost u JGP-u je dobila najvecu ocjenu 3,44

dok je najmanju ocjenu od 2,16 dobila cijena usluge prijevoza. Vazno je istaknuti da je 48%

ispitanika koji su koristili javni gradski prijevoz imalo moguénost koriStenja automobila

umjesto JGP-a. Slijedi zakljucak iz provedenih istraZivanja da bi poboljSanjem brzine

N
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putovanja i niZom cijenom usluge, bilo mogucée mijenjati nacinsku raspodjelu u korist javnog

gradskog masovnog prijevoza.

Rezultati javnih konzultacija na temu Planova odrzive urbane mobilnosti (POUM) u RH
pokazale su da 77% ispitanika ocjenjuje loSom koordinaciju na temu odrZive urbane

mobilnosti izmedu lokalne, Zupanijske i nacionalne razine.

Od ukupnog broja 48% ispitanika je odgovorilo da u njihovoj lokalnoj zajednici ne postoji

integrirano planiranje urbane mobilnosti, dok ih se 98% slaze da ¢e EU podrska razvoju

POUM-ova pridonijeti Sirem prihva¢anu takvih planova u EU.

Sto se ti¢e osiguranja potpore na razini EU u olakdanju razvoja POUM-ova ispitanici u

Hrvatskoj su na prvo mjesto stavili financijsku podrsku, a na drugo mjesto razvoj i razmjenu

najboljih praksi na temu odrzive urbane mobilnosti.

Usporede li se odgovori ispitanika u HR i EU na temu sadrzaja Planova odrzive urbane
mobilnosti (Tablica 1.) dolazi se do zaklju¢ka da su odgovori za prva tri mjesta isti (PjeSacenje

i biciklizam, Javni gradski prijevoz i Integrirani prometni sustav).

Tablica 1. Sadrzaj Planova odrzive urbane mobilnosti

HR EU
PjeSacenje i biciklizam 14.1% 11,4%
Javni gradski prijevoz 13.4% 11,2%
Integrirani prometni sustav 10.8% 7,6%
Upravljanje parkiraliStima (parking management) 7.2% 6,5%
Dostavni promet u gradovima 6.2% 7,6%
Uskladenost urbanog razvoja i namjena zemljista 6.2% 7,1%

Sheme ogranicavanja pristupa (npr. Zelene zone / zone sa smanjenim 6.2% 6,8%
emisijama ispusnih plinova i naplata zagusenja — congestion charging)

Uskladenost s prometnim planovima na Zupanijskoj, nacionalnoj i EU 5.9% 6,4%
razini

Nacine sudjelovanja gradana i ostalih sudionika 5.6% 4,6%
Pristupacnost; socijalna uklju¢enost (mladi, stari, osobe s invaliditetom) 5.2% 5,4%

Postupci za evaluaciju, vrednovanje plana 3.9% 4,7%
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Usluge dijeljenja vozila i usluge zajednicke voZnje (carsharing i 3.6% 3,7%
carpooling)

Planove mobilnosti u Skolama 3.6%  3,9%
Sigurnost i zasStita 3.3% 5,1%
Ulaganje, financiranje, javno-privatno partnerstvo 2.9% 2,9%
Planove mobilnosti u tvrtkama 2.0% 2,4%

Odrzanim okruglim stolom ,Planovi odrzive urbane mobilnosti — SUMP* rezultati istrazivanja
diseminirani su predstavnicima gradova: Zagreba, Velike Gorice, Karlovca, Jastrebarskoga,

Samobora, Koprivnice, Zapresica i Siska.

Tijekom trajanja projekta objavljeni su sljedeé¢i radovi na medunarodnim znanstveno-
istrazivackim skupovima: Sustainable Urban Mobility Plans in Europe, The impact of public
transport performance improvements on sustainable urban mobility — an example of the
City of Zagreb, Student bicycle sharing system in Zagreb —Studocikl i Personal rapid transit - A

sustainable urban transport system.
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PLAN BUDUCIH ISTRAZIVANJA

Ocekuje se nastavak financiranja projekta ,Razvoj planova odrzive urbane
mobilnosti“ temeljem Ugovora o namjenskome viSegodisnjem financiranju znanstvene

djelatnosti u godinama 2013., 2014. i 2015. na Sveucilistu u Zagrebu.
Na projektu se planiraju izvrsiti sljedece aktivnosti:

e Brojanje osobnih vozila na karakteristi¢nim presjecima u Gradu Zagrebu

e Snimanje GPS putanja autobusa javnoga gradskog prijevoza u Gradu Zagrebu

e Prikupiti podatke o emisijama polutanata i razini buke u Gradu Zagrebu

e Sublimacija i izrada znacajnijih cinitelja urbane mobilnosti za gradove RH,

e Dubinska analiza prostorno-vremenskih podataka o tramvajskom podsustavu u cilju
poboljSanja kvalitete usluge (brzina putovanja, to€nost i redovitost izvrSavanja
voznog redaisl.)

e Izrada smjernica za planove odrzive urbane mobilnosti u gradovima Republike
Hrvatske (2015.)

Javni gradski prijevoz u Gradu Zagrebu predstavlja okosnicu odrzive urbane mobilnosti, stoga
¢e se fokus istraZzivanja nastaviti u tom pravcu na nacin da se snime karakteristike putovanja
kako bi se mogle poboljsati njegove performanse i predlozZiti odredene mjere, posebice u

povecanju operativne brzine.

S ostalim sudionicima (Grad Zagreb, Udruge civilnog drustva i dr.) u procesu planiranja
urbane mobilnosti pristupit ¢e se formiranju zajednic¢ke vizije razvoja prometnog sustava
Grada Zagreba. Takoder, ée se pristupiti i diseminaciji steCenih spoznaja ostalim gradovima u

RH i susjednim zemljama (Srbija, Crna Gora i Bosna i Hercegovina).

Planirana je i aktivna suradnja s Ministarstvom pomorstva, prometa i infrastrukture u

podrucju zakona i propisa kojima se ureduju pitanja gradskog prometa.

ZBORNIK CHh g 7\*?_::)1:&5



PLANOVI ODRZIVE URBANE MOBILNOSTI - SUMP

PROJEKTI TIM

Voditelj projekta dr. sc. Davor Brci¢ (davor.brcic@fpz.hr), je izvanredni profesor na

Fakultetu prometnih znanosti, Procelnik je Odsjeka promet i Predstojnik Zavoda za gradski
promet. Predaje niz predmeta na preddiplomskom, diplomskom, specijalistickom i
poslijediplomskom doktorskom studiju, koji su vezani za urbani promet. Tijekom svog
znanstvenog i profesionalnog rada vodio je ili sudjelovao u vise znanstvenih i strucnih
projekata. U svom profesionalnom radu fokus je usmjerio na: prometno planiranje i
modeliranje prijevozne potraznje urbanih sredina, primjenu suvremene tehnologije u
prometu, sigurnost u cestovhom prometu te odrzavanje cestovne infrastrukture urbanih
sredina.

Dr. sc. Ljupko Simunovi¢ (ljupko.simunovic@fpz.hr) je izvanredni profesor na Fakultetu

prometnih znanosti i voditelj Katedre za tehniku gradskog prometa. Predaje niz predmeta na
preddiplomskom, diplomskom, specijalistickom i poslijediplomskom doktorskom studiju, koji
su vezani za urbani promet. U svom profesionalnom radu vodio je niz znanstvenih i stru¢nih
projekata iz podrucja gradskog prometa. Njegovo podrucje interesa je: planiranje u prometu,
teorija prometnog toka, nemotorizirani promet i prometna sigurnost.

Dr. sc. Gordana Stefanci¢ (gordana.stefancic@fpz.hr) je redoviti profesor u trajnom zvanju

na Fakultetu prometnih znanosti, voditeljica Katedre za tehnologiju gradskog prometa,
voditeljica poslijediplomskog specijalistickog studija smjer Gradski promet i tajnica referade
poslijediplomskog studija. Predaje niz predmeta na preddiplomskom, diplomskom,
specijalistickom i poslijediplomskom doktorskom studiju, koji su vezani za urbani promet. U
svom profesionalnom radu vodila je niz znanstvenih i struénih projekata iz podruéja gradskog
prometa. Njezino podrucje interesa je tehnologija gradskog prometa, kolodvori i terminali i
modeli prijevoza putnika u gradovima.

Dr. sc. Marko Slavulj (marko.slavulj@fpz.hr) je doktor znanosti u podrucju tehnickih

znanosti, polje Tehnologija prometa i transport. Zaposlen je na fakultetu prometnih znanosti
pri Zavodu za gradski promet. Njegovo podrucje interesa je upravljanje mobilnoscu, ITS u
gradskom prometu i planiranje gradskog prometa s posebnim fokusom na planove odrzive
urbane mobilnosti. Nacionalna je kontakt osoba za razvoj SUMP-ova u Republici Hrvatskoj
(Projekt ENDURANCE), http://www.epomm.eu/endurance/index.php?id=2803).
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Mario Cosié (mario.cosic@fpz.hr) PhD cand., je diplomirani inZenjer prometa. Asistent je na

Fakultetu prometnih znanosti i doktorski kandidat na studiju Tehnoloski sustavi u prometu i
transportu. Njegovo podrudje interesa je prometno planiranje i prometna sigurnost.

Krunoslav Tepes$ (krunoslav.tepes@zagreb.hr) PhD cand., je diplomirani inZenjer prometa.

Zaposlen je u Gradu Zagrebu kao stru¢ni savjetnik u sektoru za promet. Doktorski je kandidat
na Fakultetu prometnih znanosti na studiju Tehnoloski sustavi u prometu i transportu.
Njegovo podrucje interesa je planiranje i upravljanje prometom i prometna sigurnost.

Diana Rupci¢ (diana.rupcic@fpz.hr), PhD cand. je diplomirana inZenjerka matematike.

Zaposlena je Fakultetu prometnih znanosti pri Katedri za primijenjenu matematiku i
statistiku. Doktorski je kandidat na Prirodoslovhom-matemati¢ckom fakultetu Sveucilista u
Zagrebu.

PridruZeni clanovi projektu:

Dino Sojat (dino.sojat@fpz.hr) je magistar inZenjer gradskog prometa. Trenutacno je u

svojstvu vanjskog stru¢nog suradnika na Fakultetu prometnih znanosti pri Zavodu za gradski.
Njegovo podrucje interesa je gradski promet s naglaskom na modeliranje, simuliranje i
optimizacije u javnom gradskom prijevozu.

Damir Budimir (damir.budimir@fpz.hr) PhD cand., je diplomirani inZenjer prometa. Asistent

je na Fakultetu prometnih znanosti i doktorski kandidat na studiju Tehnoloski sustavi u
prometu i transportu. Njegovo podrucje interesa je projektiranje u prometu, Geografski
Informacijski Sustavi u prometu i tehnicka logistika.
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IZLAGANJE I

MOGUCI DOPRINOS RAZVITKA PLANOVA URBANE MOBILNOSTI U RH
dr. sc. Marko Slavulj

Fakultet prometnih znanosti Sveucilista u Zagrebu

Zavod za gradski promet

Sazetak

Izazovi s kojima se suoCava gradski promet u Europskoj uniji i Republici Hrvatskoj su sve
ozbiljniji. Urbana podrucja suocena su gotovo s kroni¢nim zagusenjima i drugim prometnim
problemima. DonoSenjem ,Planova odrzive urbane mobilnosti“ pojedini gradovi u Europskoj

uniji su znacajno uspjeli rijesiti prometne probleme i unaprijediti kvalitetu Zivljenja.

Rezultati usporedne analiza Planova odrzZive urbane mobilnosti u Europskoj uniji i Republici
Hrvatskoj koja je napravljena na temelju javnih konzultacija (lokalne, regionalne i nacionalne

vlasti, udruge i nevladine organizacije, tvrtke i akademska zajednica) nize su navedeni.

IstraZivanja provedena u zemljama EU su pokazala da 87% ispitanika smatra nedovoljnom
koordinaciju izmedu javnih vlasti i ostalih sudionika koji su uklju¢eni u planiranje urbane
mobilnosti, dok taj postotak za Hrvatsku iznosi 77%. Vecina ispitanika (91% EU i 89% HR) se
slaZe da je integrirano urbano planiranje koristan alat za promociju suradnje na lokalnim i
regionalnim razinama. 86% ispitanika se slaze da ¢e podrska EU pridonijeti daljnjem Sirenju
»,Planova odrzive urbane mobilnosti“, dok je taj postotak za Hrvatsku znatno vedi i iznosi
98%. Sto se ti¢e osiguranja potpore na razini EU u olak$anju razvoja Planova ispitanici u
Hrvatskoj su na prvo mjesto stavili financijsku podrsku (tre¢e mjesto kod EU ispitanika), a na
drugo mjesto razvoj i razmjenu najboljih praksi na temu odrzive urbane mobilnosti.
IstraZzivanjem prioritetnosti tema unutar ,Planova odrzive urbane mobilnosti“ doslo se do
zakljucka da tri teme imaju prioritet i kod EU i kod HR ispitanika, a to su pjesacki i biciklisticki

promet, javni gradski prijevoz i integrirani prometni sustav.

Izradom ,,Planova odrzive urbane mobilnosti“ u Republici Hrvatskoj pridonijelo bi se lakSem

ostvarivanju definiranih ciljeva u pojedinim gradovima.
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Ministarstvo pomorstva, prometa i infrastrukture i u suradnji s drugim nadleznim
ministarstvima na nacionalnom nivou trebaju osigurati uvjete za politicku prihvatljivost
POUM-ova, kao i pomoc¢ pri dodjeli (sufinanciranju) financijskih sredstava Europske unije u

sliede¢em razdoblju (2014. — 2020.) za projekte odrZive gradske i prigradske mobilnosti.
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ZAVOD ZA GRADSKIPROMET

OKRUGLI STOL
»PLANOVI ODRZIVE URBANE MOBILNOSTI - SUMP*

MOGUCI DOPRINOS RAZVITKA PLANOVA
ODRZIVE URBANE MOBILNOSTI U RH
Izv. prof. dr. sc. Davor Br¢i¢

Izv. prof. dr. sc. Ljupko Simunovié
Dr. sc. Marko Slavulj

ZAGREB, 13. LIPNJA 2014,

Stoje SUMP (POUM) ?

* Strateski plan koji se nadovezuje na postojecu praksu u
planiranju i uzima u obzir integracijske, participacijske i
evaluacijske principe kako bi zadovoljio potrebe
stanovnika gradova za mobilnosc¢u, sada i u buducnosti, te
osigurao bolju kvalitetu Zivljenja u gradovima i njihovoj

okolini.

Sveutiliste u Zagrebu S

Fakultet prometnih znanosti
University of Zagreb
Faculty of Transport and Traffic Sciences

POUMIi EU

* POUM-ovi postaju sredisnji

dio politike odrzive White
. P P:
mobilnosti u EU. | “,aa":‘es;,‘;?t |

* znacajni dokumenti
Europske unije vezani za
POUM:

— ‘Action Plan on Urban
Mobility, 2009.

— WhitePaper, 2011.

— Urban Mobility Package,

2013.
¢ Projekti Europske unije - GUIDELINES »
CIVITAS DYN@MO, SUSTAINABLE URBAN MOBILITY PLAN
CH4LLENGEL.

Sveudiliste u Zagrebu S,

Fakultet prometnih znanosti
University of Zagreb
Faculty of Transport and Traffic Sciences

www.fpzunizg hr

ZBORNIK

C ,\(,lﬁ“ ‘:/:):E:Cj



PLANOVI ODRZIVE URBANE MOBILNOSTI - SUMP

£

. .
Karakteristike POUM-a
Tradicionalno planiranje prometa u Odrzivo planiranje prometa u
gradovima gradovima
Bazira se na prometnoj infrastrukturi > Infrastruktura je =2l element provedbe
ciljeva
Planiranja su projektna > Planiranja su strateSka
: . DonoSenje odluka je transparentno te
Donosenje odluka je netransparentno > e e e e e
Glavni ciljevi su poboljSanje propusne > Glavni cilievi su dostupnost i kvaliteta
moci i povecanje brzine Ziviienja
Orijentirano prema osobnim = TN r i
automobilima
Financijski zahtjevno planiranje > Plamra?]e ko!g e racnqnalno I
inancijskoj razini
Zadovoljenje prometne potraznje > Upravijanje prometnom potraznjom
Fokusiranje na velike i skupe projekte > Fokusiranje na UC"\.'.(OV'.tOSt Eposiipno
poboljanje
. Interdisciplinarno podrucje obuhvata -
Podruéje obuhvata prometnih inZenjera > R e o e e
Odabir prometnih projekata bez > StrateSka procjena ciljeva s obzirom na
strateSke procjene postavijene cilieve

Sveuciliste u Zagrebu S N
Fakultet prometnih znanosti

University of Zagreb

Faculty of Transport and Traffic Sciences

EEl e A [ ==

Minimalni sadrzaji obuhvat POUM-a

Ukljucuje teretni i putnicki prijevoz
Ukljucuje sve nacine prijevoza (modove)
Javni prijevoz

Nemotorizirani promet

Cestovnu infrastrukeuru

Gradsku logistiku

Upravljanje mobilnoscu

Integraciju nacina prijevoza / Intermodalnost

Dodatnizahtjevi

Podrazumijeva specificne mjere/instrumente: zone sa
smanjenim emisijama ispusnih plinova i urbanu naplatu
(naplatuzagusenja, naplatu parkiranja, naplatu JGP-a)

Sveudiliste u Zagrebu o, o

Fakultet prometnih znanosti
University of Zagreb
Faculty of Transport and Traffic Sciences

www.fpzunizg hr
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Uc¢inci POUM-a
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Promjena udjela automobila u nacinskoj razdiobi putovanja za
odabrane [rancuske gradove

Izvor: CERTU 2013, Mobilnosti Transport, 30-godisnjica Planova Odrzive Urbane Mobilnosti

Sveudiliste u Zagrebu S Sl

Fakultet prometnih znanosti
University of Zagreb
Faculty of Transport and Traffic Sciences

www.fpzunizghr

Uc¢inci POUM-a, Barcelona2006./2010.

*  Modal split: Povecan udio biciklistai pjesakaza 6,5% smanjen udio
automobilaza 6,9%

* Potrosnjaenergije: smanjenaza7,5%

*  NOxemisije: Smanjeneza 22,7%

*  Brojsmrtnostradalih osoba u prometu: smanjen za 59,6% (99/40)

* PoboljsanjaMetro sustava: dvije nove metro linije, povecana
frekvencija vlakovai poboljsana usluga prijevozanocu

* Promocijanemotoriziranog prometa: nove biciklicticke trake,
poboljsana sigurnost biciklistickih parkinga

*  PoboljsanjaAutobusnogsustava: viseizdvojenihautobusnihtraka,

poboljsana usluga prijevozanocu, nove brze linije, primjenahibridnih

vozila.

Sveudiliste u Zagrebu T

Fakultet prometnih znanosti
University of Zagreb
Faculty of Transport and Traffic Sciences

. " University of Zagreb -
Faculty of Transport and Traffic Sciences:

Rezultati javnih konzultacijau HR

U kojem svojstvu ispunjavate

antetni upitnik ? Kako ocjenjujete koordinaciju na temu

odrzive urbane mobilnosti na

lokalnoj/zupanij j razini (RH) ?
woictn
7%
fokolna il upaniika
i
P
 wdruga l eviogios
U~ s
1% 1%
(‘ = akademska zajednica - -
o = Ostalo DOBRA LOSA NEZNAM
 s— Lt Mislite li da ée EU podrika razvoju SUMP-ova
Postojili integrirano planiranje urbane | niidontled Sirem piihvatanju okvih planous
: ) Sl Sa= e urbanim podrugjima diliem Europe?
mobilnosti u Vasoj lokalnoj zajednici ? g 2%
o) ik I
AR mon
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Rezultati javnih konzultacija - HR i EU

Koju potporu trebaosigurati na razini EU-a kako bi se olaksao razvoj SUMP-ova?

obvezan razvoj POUM-a za grad: im situaci 17

obvezan razvoj POUM-a za sve gradove u EU 17

definicija minimalnog opsega i sadrzaja POUM-a  IEEEEEEE—— 10
financijska podr3ka za razvoj POUM-a @

osigurati podriku za k buke i razmjene 13
razvoj smjernica i preporuka 23
pruiti platformu gradovima za razmjenu najboljih praksi - G 20

podrika projektima istrazivanja i razvoja na planiranju urbane mobilnosti 26

razvoj i razmjena najboljih praksi na temu odrzive urbane mobilnosti : 35 )

obvezan razvoj POUM-a za gradove u im sil ij 55

obvezan razvoj POUM-a za sve g uEy 56
definicijaminimalnog opsega i sadrzaja POUM-2  EEG——— 50
financijska podrika za razvoj POUM-a 13

z irazmjene 88

razvoj smjerica i preporuka 1

pruiti platformu gradovima za razmjenu najboljih praksi 128

podrika projektima istrativanja i razvoja na planiranju urbane mobilnosti 12

razvoj i razmjena najboljih praksi na temu odrzive urbane mobilnosti 145

Fakultet prometnih znanosti
University of Zagreb
Faculty of Transport and Traffic Sciences

jeSacenje i bicikli: e} 14.1% 11,4%
Javni gradski prijevoz & 13.4% 11,2%
Integrirani prometni sustav ¢——xy 10.8% 7,6%
Upravljanje parkiralistima (parking management) 7.2% 6,5%
D i promet u gradovi 6.2% 7,6%
Uskladenost urbanog razvoja i namjena zemljista 6.2% 7,1%
Sheme ograni¢avanja pristupa (npr. Zelene zone / zone sa smanjenim 6.2% 6,8%

isij pusnih plinovai napl; guSenja— congestion charging)
Uskladenost s prometnim pl imana Z ijskoj ionalnoj i EU razini 5.9% 6,4%
Natine sudjelovanja gradana i ostalih sudionika 5.6% 4,6%
Prist td ijal kljué (mladi, stari, osobe s invaliditetom) 5.2% 5,4%
Postupci za evaluaciju, vrednovanje plana 3.9% 4,7%
Usluge dijeljenja vozila i usluge zajedni¢ke voZnje (carsharing i carpooling) 3.6% 3,7%
Planove mobilnosti u $kolama 3.6% 3,9%
Sigurnost i zastita 3.3% 5,1%
Ulaganje, financiranje, j privatno part 2.9% 2,9%
Planove mobilnosti u tvrtkama 2.0% 2,4%
Sveutiliste u Zagrebu R e

Fakultet prometnih znanosti
University of Zagreb
Faculty of Transport and Traffic Sciences

Zakljucak

* Uspjesan prijelaz prema odrzivom obliku
urbane mobilnosti i dalje je velik izazov
gradovima - s POUM-om je lakse ostvariv.

* RHbi trebala ojacati potporu lokalnim tijelima
kako bi svi gradovi mogli znacajnije unaprijediti
gradsku mobilnost.

¢ Strukturni su fondovi danas najvazniji izvor
sredstava EU-a za projekte mobilnosti i prometa
u gradovima - preduvijet za to je izrada POUM-a.

Sveuciliste u Zagrebu

Fakultet prometnih znanosti
University of Zagreb
Faculty of Transport and Traffic Sciences
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INIDKATORI SUMP-A

Mario Cosi¢, dipl. ing.

Fakultet prometnih znanosti Sveucilista u Zagrebu

Zavod za gradski promet

Sazetak

Indikatori (pokazatelji) predstavljaju polaznu osnovu za izradu planova urbane mobilnosti.
Pomocu indikatora na ucinkovit i jednostavan nacin pratimo promjene u prometu, tijekom
odredenog vremenskog razdoblja. Te promjene su uzrokovane provedenom prometnom
politikom odnosno postignute poduzetim mjerama. Indikatori bi trebali biti: reprezentativni,
bitni, uvjerljivi, transparentni, to¢ni te javno dostupni. Njihov je cilj na saZet, jednostavan i

razumljiv nacin prikazati stanje u prometu i trendove promjena.

U prezentaciji su prikazani rezultati dobiveni istrazivanjem onih prometnih indikatora koji
nedostaju u biltenima, ljetopisima i drugim publikacijama. IstraZivali su se prosjec¢ne brzine
putovanja biciklom i osobnim vozilom na prometnicama grada Zagreba. Tijekom istrazivanja
provedene su dvije ankete. Prva se odnosila na javne konzultacije vezano uz SUMP a druga
na kvaliteti usluge u javnhom gradskom prijevozu u Gradu Zagrebu (QoS). Osim toga
provedeno je brojanje zaposjednutosti osobnih vozila te brojanje biciklistickog prometa na

odabranim lokacijama.

Nepostojanje sustavnog brojanja prometa motoriziranog i nemotoriziranog je veliki
nedostatak u vecini hrvatskih gradova, koji se na prometnim mrezama gradova sustavno ne
klasificiraju i ne obraduju. Osim toga na drzavnoj razini, potrebno je obraditi joS ne obradene
podatke DrZavnog zavoda za statistiku iz Popisa 2011, kako bi se dobili relevantni podaci o
mobilnosti gradana. To su pitanja koja su odgovorile osobe koje rade ili se skoluju, a pitanja
se odnose za mjesto rada/skolovanja, vrstu prijevoza koja koriste i ucestalost vra¢anja u
naselje popisa. Na temelju ovih podataka dobili bi se javno dostupni kvalitetni i pouzdani

podaci o mobilnosti stanovnistva te bi uvelike olaksali rad prometnim planerima.
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ZAVOD ZA GRADSKI PROMET

OKRUGLI STOL
,PLANOVI ODRZIVE URBANE MOBILNOSTI - SUMP*

INDIKATORISUMP-A

Mario Cosi¢, DIPL. ING .

ZAGREB, 13. LIPNJA 2014,

Op¢cenito o indikatorima

* Demografsko-prostorni
* Socio-ekonomski
[ . Prometni ] = ;lllpi?n‘]'n‘lOl()l‘ll(’lCl]C
— Brojvozila
e Ekoloski (= KvalitetauslugeJGP-a (QoS)

— Broj prometnihnesreca
— Prosjecna godisnja prijedenaudaljenost vozila
[— Nacinskarazdiobaputovanja (Modal Split)

— Prosjecna duljinaputovanja
— Prosjecne brzine putovanja
— Prosjecno vrijeme putovanja

(= Prosjecnazaposjednutost automobila
— Prometnamreza

Sveudiliste u Zagrebu R
Fakultet prometnih znanosti
iversi greb
Faculty of Transport and Traffic Sciences

Istrazivanje prosjecne brzine putovanja

* Obavljenoje pomoc¢uGPS lokatora na prometnicama Grada
Zagreba

* Snimanasu radna putovanja tijekom jutarnjeg i
poslijepodnevnogvrsnog opterec¢enja (u periodi: 7:30-9:00h i
16:00-17:30h)

* Snimanjasu obavljenaradnim danom tijekom svibnja 2014.

* Lkarakteristi¢ni koridori snimanja:,zelenival”, Zvonimirova,
Ilica, Vukovarska, Maksimirska, Savska, Av. M. Drzica,
Heinzelova

* snimljeno je 50 putovanjabiciklomi70 putovanjaosobnim
~automobilom

Sveudiliste u Zagrebu R S

Fakultet prometnih znanosti
University of Zagreb
Faculty of Transport and Traffic Sciences
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Primjeri snimljenih putanja biciklomi automobilomu jutarnjem i
poslijepodnevnom vrinom opterecenju

HREq

¥
H

e n e

Rezultati dobivenih indikatora - POUM 2014

Prosjec¢na duljina putovanja
— Osobni automobil -7,6 km
— Bicikl -5,5 km

Prosje¢na brzina putovanja

— Osobni automobil - 16,1 km/h (CBD)
— Bicikl - 14,5 km/h

— Tramvaj-12,4 km/h

=

Sveudiliste u Zagrebu S
Fakultet prometnih znanosti
University of Zagreb
Faculty of Transport and Traffic Sciences

www.fpzunizg hr
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Op¢enito zadovoljstvo kvalitetom usluge ZET-a
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Napomena: uzorak 254 ankete, pouzdanost 95% i greska 6,15%

Sveuciliste u Zagrebu T

Fakultet prometnih znanosti
University of Zagreb
Faculty of Transport and Traffic Sciences
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TERENSKO ISTRAZIVANJE
Prosje¢nazaposjednutostautomobilau Zagrebu

1,46

1,44

1,42

1,4

1,38

1,36

1,34

1,32 T T
1999 2009 2010 2011 2014

Sveudiliste u Zagrebu SR e
Fakultet prometnih znanosti

University of Zagreb

Faculty of Transport and Traffic Sciences

www.fpzunizghr

Stupanja motorizacije RH1ZG

Stupanj motorizacije RH - osobna vozila/1.000st.

¥~ 9,1162x -334,01

a0 10

¥ 8,5415% 266,81

= R
— LG
—— Linear (RH)

—— Linear (ZG)

2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010 2011

Sveutiliste u Zagrebu o S O
Fakultet prometnih znanosti

University of Zagreb

Faculty of Transport and Traffic Sciences - www.fpzunizg.hr

Percentage (%)

Modalna razdioba putovanja gradovi EUiZG
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Apeldoorn
enschede

Izvor:hup:/ www.epomm.cu
Izvor:Prom

Izvor:hup:
Sveudiliste u Zagrebu NS S8

Fakultet prometnih znanosti

hp. Zagreh 2009

University of Zagreb

Faculty of Transport and Traffic Sciences www.fpzunizg hr
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DZS- obraditi podatke iz Poplsa 2011.

it DRI ZAVOD ZA STATISTICU POPISNICA % PORIS  [ammerzess)
1 4
e x AT
- Ty
Elis it 7 S oo
]
Dot ot e 0 300 g
-

[0 el e s ke et et 00 Lt e

71 K e pomt et s s st bt 0 -
R — - om =

tand == xE sz =

Osigurati sustavno brojanje
biciklistickog i motornog prometa

Zakljucak

* Selektirati indikatore urbane
mobilnosti i kreirati javno dostupne
baze podataka.

ZBORNIK
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VELICINA UZORKA U PROCJENI PROSJECNE BRZINE PUTOVANJA

Diana Rupéi¢, dipl ing. mat.

Fakultet prometnih znanosti Sveucilista u Zagrebu

Katedra za primijenjenu matematiku i statistiku
Sazetak

Cilj istraZzivanja bio je dobiti prosje¢nu brzinu putovanja na relaciji ku¢a-radno mjesto u
vrsnom periodu uz nivo pouzdanosti 95 % i relativhu gresku (e) od 5 %. Postoji nekoliko
metoda za izracunavanje minimalne potrebne veli¢ine uzorka (u ovom slucaju broja vozniji).
Neke od tih metoda zahtijevaju vrlo mali broj voznji kao Sto je metoda objavljena u ITE
Manualu, a koristi prosjecan raspon u brzini voZnje no istrazivanja su pokazala da neke od tih
metoda podcjenjuju uzorak ili nisu pogodne za GPS eksperimente. Pristup koji koristi
koeficijent varijacije pokazao se , konzervativniji“ u odnosu na druge metode te je potreban
veé¢i minimalan broj voinji da bi se postigle zadane tocnosti. Metoda se bazira na
standardnoj normalnoj distribuciji i koeficijentu varijacije (kv) koji se procjenjuje na temelju
testnih voznji i ve¢ postojedih istrazivanja. Formula koju smo koristili je:

2
Zg " kv
n = ,
e

a daje pouzdanu procjenu za n > 30. Procjenom koeficijenta varijacije za tri vrste vozila:
automobile, bicikle i tramvaje dobiven je minimalan broj voznji koje smo izvrsili postavljajudi
GPS uredaje u vozila. Za neka vozila (tramvaje) izmjeren je veéi broj voznji od potrebnog pa

se postigla i ve¢a tonost u smislu manje relativne pogreske.

ZBORNIK Ch g R*i_"::)%
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ZAVOD ZA GRADSKI PROMET

OKRUGLI STOL
,PLANOVI ODRZIVE URBANE MOBILNOSTI - SUMP*

VELICINA UZORKA U PROCJENI PROSJECNE BRZINE
PUTOVANJA

DIANA RUPCIC, DIPL. ING. MAT.

ZAGREB, 13, LIPNJA 2014,

Metodei ciljevi

* izmjereni podaci: brzina putovanja na relaciji kuca-
radno mjesto u vrsnom periodu radnog dana (7:30-9
h, 16:30-18 h)

* metode mjerenja: GPS uredaji + "floating car”

* cilj: odrediti minimalan broj voznji ‘n’(velicina
uzorka) za procjenu prosjecne brzine putovanja

* zeljenevrijednosti: 95% - nivo pouzdanosti

5% - relativna greska

X = ut005u

www.fpzunizg hr

Pristup pomocu koeficijenta varijacije

* n - veli¢ina uzorka (min.br.voznji)
t kv 2 * {5 t-vrijednost za Studentovu
n= (L) t-distribuciju sa n-1 st. slobode
e * kv -koeficijent varijacije (st.dev/ocek.)
* e-rel. greska

> formula se tesko primjenjuje u praksi (iterativhe metode) pa
se zamjenjuje sa:

« 2. z-vrijednost standarne normalne
distribucije za nivo znacajnosti o (6=0.05,
dvostrani test, =1.96) Z

e,

www.fpzunizg hr

R ptof
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)
n= Zo 'V iod
o4
*n >30..... pouzdana procjena
*20<n<30....dobra procjena
*n <20..... formula podcjenjuje veli¢inu uzorka za 2

»Problem: odrediti koeficijent varijacije kvza populaciju

HMstrazivanja: Koeficijent varijacije na gradskim prometnicama
krece se izmedu 10-20 %

Sveuiliste u Zagrebu S
Fakultet prometnih znanosti
University of Zagreb
Faculty of Transport and Traffic Sciences

Berry, objavljuje tablicu sa minimalnim brojem voznji za
odredivanje prosjecne brzine putovanja na razlicitim

www.fpzunizghr

prometnicama:
devijacija
(km/h) rel.greska gres|
dvotracna, prohodna 30 N
dvotracna, zakrcena 435 40 10
visetracna, prohodna 2.9 18 5
visetracna, zakréena 35 50 13

Sveuciliste u Zagrebu R S
Fakultet prometnih znanosti
University of Zagreb
Faculty of Transport and Traffic Sciences

Pristup pomocu prosjecnog raspona u
brzini voznje

www.fpzunizghr

* objavljen u ITE Manual-u (Institute of Transportation Engineers)
* procjenjuje minimalan broj voznji da bi se postigao nivo
pouzdanosti od 95% pomocu vrijednosti R

n

Z|Sz'_Si—1|
R = =228 ——L
n—1

* R - prosjecan raspon u brzini bez zastoja (running speed)
98,2 brzina i-te voznje (bez zastoja)
n - broj voznji

Sveuciliste u Zagrebu T
Fakultet prometnih znanosti
University of Zagreb
Faculty of Transport and Traffic Sciences

www.fpzunizg hr
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Fristup zahtjeva 2-4 inicijalne testne voznje za procjenu R
HRunning speed se moze zamijeniti sa travel speed

10 8 4 3 3 2
15 14 7 5 3 3
20 21 9 6 5 4
25 28 13 8 6 =

Istrazivanja: ovaj pristup podcijenjuje veli¢inu uzorkainije
“pogodan za GPS eksperimente

Sveucdiliste u Zagrebu R TS

Fakultet prometnih znanosti

University of Zagreb

Faculty of Transport and Traffic Sciences www.fpzunizg.hr
Zakljucci:
»automobili

n=62 voznje su dovoljne za procjenu prosjecne brzine putovanja
na relaciji kuca - radno mjesto uz nivo pouzdanosti 95% i
relativnu gresku 5%

»bicikli

eksperimentom (testnim voznjama) je utvrdeno da je za bicikle
standarna devijacija manja nego kod auta ¢ime se minimalan
uzorak smanjio na 35 voznji

Ftramvaji

vrlo mala standarna devijacija op¢enito (narocito unutar rute);
uz izmjereni broj voznji, ostvarena relativna greskaje samo 2%

Sveucdiliste u Zagrebu s TR

Fakultet prometnih znanosti
University of Zagreb i
Faculty of Transport and Traffic Sciences

www.fpzunizghr
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REZULTATI ISTRAZIVANJA TRAMVAJSKOG PROMETA U GRADU
ZAGREBU

Dino Sojat, mag. ing. traff.

Fakultet prometnih znanosti Sveucilista u Zagrebu

Zavod za gradski promet

Sazetak

Javni gradski prijevoz predstavlja okosnicu odrzive urbane mobilnosti u gradovima zbog
visokog operativnog kapaciteta (u usporedbi sa osobnim automobilom), moguénosti
koriStenja od strane najveceg broja stanovnika (u usporedbi sa pjeSacenjem i biciklom), te
prostorne, ekoloske i ekonomske prihvatljivosti. Unato¢ neodrzivosti koriStenja modaliteta
osobnog automobila na gradskim prometnicama u svrhu odlaska na posao, on je glavni
konkurent javnom gradskom prijevozu zbog manjih vremena putovanja, prijevoza ,,0d vrata
do vrata“ i veée udobnosti voznje. Kako je u kontekstu odrzive urbane mobilnosti nuzno
postiéi modalnu preraspodjelu dijela gradskih putovanja sa osobnog automobila,
prvenstveno je nuzno uciniti gradski prijevoz atraktivnijim kroz povecanje njegove
ucinkovitosti u smislu smanjenja putovanja u mrezi linija i smanjenja vremena c¢ekanja na
dolazak vozila na stajaliste. Nakon poveéanja ucinkovitosti kao temeljnog kriterija modalne
preraspodjele, u obzir je potrebno uzeti i sekundarne kriterije (prihvatljive vozarine,

niskopodna klimatizirana vozila, uredena stajaliSta i terminali itd.).
IstraZivanje je provedeno u tramvajskom podsustavu Grada Zagreba kroz Cetiri etape:

e prva etapa predstavlja izradu georeferencirane mreZe tramvajskih linija sa svim
stajalisStima, ¢vorovima i linkovima,

e druga etapa istraZivanja je prikupljanje podataka o vremenima voZnje u jutarnjem
vrSnom opterecenju pomocu GPS lokatora postavljenim na svih 15 tramvajskih linija,

e treda etapa je obrada tramvajskih ruta pomocu algoritma za obradu GPS putanja,

e Cetvrta etapa je interpretacija rezultata istrazivanja.

Rezultati su predoceni u obliku usporedbe voznih vremena sa idealiziranim uvjetima i
dobivanja brzina putovanja na mrezi, tako da su dobivena kritiéna mjesta i koridori na mrezi
tramvaijskih linija po kriteriju vremena putovanja te male operativne brzine na linijjama koje

prolaze kritiénim koridorima. Predstavljena su tri kriti¢cna mjesta na mreii linija:
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e stajaliSte Branimirova u smjeru istoka,
e koridor Maksimirske ceste od Maksimira prema Kvaternikovom trgu,

e koridori Savske, Tratinske i Ozaljske ceste.
U svrhu odredivanja minimalnog vremena voZnje po linku, dvije metode su bile razmatrane:

e metoda dijagrama kretanja vozila kao ulazni parametar uzima duljinu linka, te uz
standardiziranu krivulju kretanja vozila sa unaprijed definiranim ubrzanjem,
maksimalnom brzinom i usporenjem pronalazi minimalno vrijeme putovanja -
metoda nije dala realne rezultate na vecini linkova na mreii,

e metoda najbrZzeg vozila kao ulazni parametar uzima najmanje vrijeme voZnje na linku
u uzorku vozila — njezini nedostaci su javljanje ekstremnog vozila (neoc¢ekivano mala
vremena putovanja) ili javljanje koordiniranih vremenski ustaljenih signalnih planova
(neocekivano velika vremena putovanja) — metoda je dala dobre rezultate za veéinu

linkova na mrezi.

U svrhu poveéanja ucinkovitosti tramvajskog podsustava u Gradu Zagrebu, predoceni su
¢imbenici koji utjeCu na smanjenje performansi, te su predloZzene mjere za povedanje

operativne brzine u tramvajskom podsustavu Grada Zagreba. Takve mjere mogu biti:

e prometnog karaktera (ucinkovita provedba zakonodavnog prioriteta, uvodenje
operacionaliziranog prioriteta na raskrizjima),
e gradevinskog karaktera (uvodenje potpunog fizickog prioriteta, rekonstrukcije

pojedinih elemenata u mrezi linija).

Takoder, predstavljen je moguéi okvir nastavka istraZzivanja, ¢ija je osnovna zamisao
mogucnost prometnog odrzavanja tramvajskog podsustava u realnom vremenu. Takva vrsta

istraZivanja trebala bi sadrzavati:

e izradu detaljne georeferencirane baze podataka o tramvajskom podsustavu, koja bi
sadrZavala tipove trakova, pjeSacke prijelaze, semaforizirana raskriZja i ostale
elemente,

e mogucnosti izvrSavanja optimizacije i racionalizacije prijevoznog procesa,

e upravljanje prijevoznom potraznjom i testiranje hipoteza na mrezi koristenjem

simulacijskih alata.
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ZAVOD ZA GRADSKI PROMET

OKRUGLI STOL
,PLANOVI ODRZIVE URBANE MOBILNOSTI - SUMP*

REZULTATI ISTRAZIVANJA TRAMVAJSKOG
PROMETA U GRADU ZAGREBU

DINO SOJAT, MAG. ING. TRAFF.

ZAGREB, 13, LIPNJA 2014,

JGPiPOUM

* javni gradski prijevoz predstavlja okosnicu
odrzive urbane mobilnostijer:
— ima visok operativni kapacitet
— moze ga koristiti najveci dio populacije
— je prostorno racionalan
—je ekoloski prihvatljiv

— je ekonomski odrziv

www.fpzunizg hr

Fal
Uni
Faculty of Tr.

Sto potencijalni korisnici o¢ekuju od
JGP-a?

* osnovno - efikasan javni gradski prijevoz
kroz:

— malena vremena voznje

— malena vremena ¢ekanja na dolazak vozila

— malena vremena pjesacenjaizvan mreze linija

* niske cijene voznje, niskopodnavozila,
uredena stajalista, klimatizirana vozila,
besplatan internet...

and Traffic Sciences

ZBORNIK




PLANOVI ODRZIVE URBANE MOBILNOSTI - SUMP

Idejaistrazivanja

* povecanje atraktivnosti tramvajskog pdodsustava
* aktivnosti uistrazivanju:
— izrada georeferencirane mreze tramvajskih linija sa
potrebnim atributima

— prikupljanje podataka u jutarnjem vr$nom opterecenju:
18 GPS uredaja, 15 linija

— obrada tramvajskih ruta

— usporedba dobivenih vremena na linkovima sa
idealiziranim uvjetima - kriticna mjesta na mrezi

— dobivanje brzine putovanja i obrtne brzine na mrezi

Sveudiliste u Zagrebu ol

Fakultet prometnih znanosti
University of Zagreb
Faculty of Transport and Traffic Sciences

www.fpzunizg hr

Odredivanje minimalnog
vremena na linku

Metoda najbrzeg vozila -

kit ;

* dajedobre rezultatena dovoljno
velikom uzorkujeruzima
minimalno vrijeme kaoreferencu

* minimalnovrijeme nauzorkumogu
narusiti ekstremno vozilo
(premaleno) ili koordinirani signalni
planovi (preveliko)

Atpin = k * mvin b

Sveuciliste u Zagrebu SR o

Fakultet prometnih znanosti
University of Zagreb
Faculty of Transport and Traffic Sciences

Udio prosjecne brzine kretanja na
linku u odnosu na maksimalnu -

legenda:
0%,509%] - crveno
75 %, 100 %] - zeleno
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Primjeri na mrezi

Branimirova

Sveudiliste u Zagrebu

Fakultet prometnih znanosti

University of Zagreb

Faculty of Transport and Traffic Sciences
. )
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Sveudiliste u Zagrebu N Sy

-
Fakultet prometnih znanosti
University of Zagreb
Faculty of Transport and Traffic Sciences

www.fpz.unizg hr
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SveudiTiste u Zagrebu
Fakultet prometnih znanosti
University of Zagreb
Faculty of Transport and Traffic Sciences
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Rezultati - brzine putovanja i obrtne
brzine

* Brzina @Bizina putovanja  @Obrtna brzina
putovanjana 180
mrezi: 14.9km

o 17.0 4 167 145
16.0
¢ Obrtna
(operativna) 15.0
brzinana
mrezi: 12.4km
ht 1130
* Brzina 120
putovanjaod

izvorado
odredista: 22?2 100

1 2 3 4 S 6 7 8 9 11 12 13 14 15 17

Sveudiliste u Zagrebu S

Fakultet prometnih znanosti
University of Zagreb
Faculty of Transport and Traffic Sciences

Zakljucak

* povecanje operativne brzine = povecanje
atraktivnosti JGP-a 2 modalna preraspodjela
gradskih putovanja = odrziva urbana mobilnost

* povecanje operativne brzine:

— prometna rjeSenja:
* ucinkovita provedba zakonodavnog prioriteta
* operacionalizirani prioritet na raskrizjima

— gradevinska rjesenja:
»fizicki prioritet - potpuno izdvajanje trase

* promjene u elementima na mrezi (stajalista)

=N

Sveuciliste u Zagrebu

Fakultet prometnih znanosti

University of Zagreb

Faculty of Transport and Traffic Sciences

www.fpzunizg hr

Nastavak istrazivanja

* staticka razina: detaljna analiza mreZe tramvajskih
linija (tipovi trakova, semaforizirana raskrizja,
pjesacki prijelazi) - sveobuhvatna baza podataka

¢ dinamicka razina: objedinjavanje podataka o
prijevoznom procesu za sve linije na mrezi -
optimizacija i racionalizacija prijevoznog procesa

* upotreba simulacijskih paketa u svrhu testiranja
hipoteza i upravljanja prijevoznom potraznjom

Sveuciliste u Zagrebu T

Fakultet prometnih znanosti
University of Zagreb
Faculty of Transport and Traffic Sciences
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METODOLOGIJA OBRADE GPS PUTANJA U TRAMVAJSKOM PROMETU
Damir Budimir, dipl. ing.

Fakultet prometnih znanosti Sveucilista u Zagrebu

Zavod za gradski promet

Sazetak

Kako bi se stanje u povrsinskom javnom gradskom prijevozu moglo evaluirati potreban je niz
pokazatelja odnosno indikatora. Posebno su bitni mjerljivi indikatori koji sluze i za evaluaciju
primijenjenih mjera u cilju unaprjedenja javnog gradskog prijevoza. Dosadasnja praksa
ukljucivala je mjeritelja koji je zapisivao vremena na kontrolnim tockama, a sve vise se koristi

pristup temeljen na prikupljanju podataka mobilnim senzorima.

U prezentaciji se obraduje koncept mobilnog (agilnog) prikupljanja podataka o prometnim
tokovima te argumentiraju strategijske smjernice prilagodbe podataka i unaprjedenja
infrastrukture prostornih podataka (IPP) u kontekstu integracije s drugim podatcima u
okruzenju, koji konotiraju razvoj algoritama estimacije. Pouzdano i brzo odredivanje polozaja
vozila JGP uz zadovoljavajuéu tocnost i globalnu pokrivenost moZze se posti¢i primjenom
Globalnih navigacijskih satelitskih sustava GNSS-a (Global Navigation Satellite System).
Konkretno, primjenom GPS-tehnologije (SEEWORLD GP-740FL) za globalno pozicioniranje i
geografskog informacijskog sustava (GIS - Geografski Informacijski Sustav) ostvaren je
algoritam estimacije koji se bazira na linearnim referentnim sustavima (LRS-ima) koji su dio
integralnog modela podataka prometne mrezZe. Prednost koristenja modela LRS u procesu
estimacije indikatora JGP je u dobrom iskoriStenju GPS-podataka na osnovu znanja o sustavu
JGP-a i poremecajima u sustavu pozicioniranja. Pored toga $to je ova metoda ne iziskuje
veca financijska ulaganja, dobra strana ove metode je veliko pokrivanje prometne mreze i

moguénost dobivanja P-O (Polazisno-Odredisnih) podataka.

Osnovni koraci koji su bili neophodni za mobilno prikupljanje i obradu podataka primjenom

relacijskog modela linearnih referentnih sustava:

1. dizajniranje podataka na izvoru (mobilni senzor),
2. specificiranje atributa LRS-a,

3. definiranje geometrije LRS-a kao domene za grupiranje podataka,

B b b
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modeliranje referentnih stanja u sustavu LRS-a,
modeliranje relacija izmedu LRS-,
transformiranje podataka WGS u LRS-e tj. grupiranje podataka,

programiranje aktivnosti preobrazbe podataka (algoritam)

© N o U &

modeliranje indikatora na osnovu transformiranih podataka (interakcije).

Svi navedeni koraci u pravilu podrazumijevaju uspostavljanje kriterija za vrednovanje
prikupljenih podataka u odnosu na prometnu infrastrukturu tj. definiranje pravila i zahtijeva
koji su vezani za lokaciju. Analizom problema i primijenjenim relacijskim model LRS za
prikupljanje i obradu podataka o prometnim tokovima JGP na osnovu GPS-putanja rezultiralo
je ucinkovitim odredenjem indikatora performansi JGP i spoznajama koje ¢e unaprijediti

postoje¢u metodu prikupljanja podataka.

Za daljnja istrazivanja bitna je i ¢injenica da su danasnja vozila opremljena naprednim
telematickim sustavima koji sadrzavaju razliCite senzore. Stoga je potrebno istraziti njihov
nacin uporabe s obzirom na Siroku paletu razli¢itih informacija/podataka koje je moguce
prikupiti putem sabirnice vozila. Za ocekivati je povecanje tocnosti i pouzdanosti sustava za
prikupljanje podataka ako se prikupe i takvi podaci. Uporaba tih podataka dodatno bi se

unaprijedili prikupljeni podaci (povijesni podaci) i estimacije indikatora.

ZBORNIK Ch g R*i_"::)@



PLANOVI ODRZIVE URBANE MOBILNOSTI - SUMP

OKRUGLI STOL

LPLANOVI ODRZIVE URBANE MOBILNOSTI - SUMP*“

Metodologija obrade GPS putanja u
tramvajskom prometu

Damir Budimir, dipl. ing .

ZAGREB, 13, LIPNJA 2014,

Pojam mobilnih senzora

* Podatci od mobilnih senzora
— Osnovni podaci (FCD - Floating Car Data);
* Prostorne koordinate i vrijeme, ID-vozila

— Zaizracun osnovnih indikatora JGP (vrijeme provedeno na stajalistu, vrijeme
voznje na dionicama, vrijeme putovanja krozraskrizje te komercijalna brzina)

— Prosireni skup podataka (XFCD - eXtended Floating Car Data);
* Brzina
* Udaljenost (odometar)
« Akceleracija
* Ekstrahirani podaciod videa
* Video
¢ i dr senzoriuvozilu
— Prosireni skup podataka (FCO - Floating Car Observer);
* komunikacija sondavozila sa ostalim vozilima (primjerice Bluetooth)

Sveudiliste u Zagrebu < r
2 metnih znanosti
ive Zagreb
Faculty of Transport and Traffic Sciences

www.fpzunizghr

Metodologija obrade GPS putanja

PRIMJENOM ESTIMATORA

* Racunalni algoritam (proces) koji estimira
vrijednosti indikatora, obraduju¢i dostupna mjerenja
sukladno odredenim kriterijima (model)

4 U realnom vremenu

v" Na osnovu povijesnih podataka

Sveudiliste u Zagrebu T

akultet prometnih znanosti
University of Zagreb
Faculty of Transport and Traffic Sciences

www.fpzunizg hr
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OSTVAREN JE ALGORITAM ESTIMACIJE
primjenom linearnih referentnih sustava (LRS-a)

* Prednost koristenja ovog modela za estimaciju je
u dobrom iskoristenju GPs-podataka na osnovu
znanja o sustavu.

Nedostatci sumu, kaoiza bilo koju drugu optimalnu tehniku:

— moguca osjetljivost na pogreske modeliranja (LRS-a), te

— cesto velika racunska slozenost (pretpostavke).

www.fpzunizg.hr

U kontekstu iznesenoga, POTREBNI KORACI:
. Primi]'eniti DOBAR MODEL ZA ESTIMACIJU

— Identifikacija sustava tj. pronadi prikladne
strukture modela prostornih podataka (LRS) koje
mogu zadovoljavajuce dobro opisati vladanje sustava

* Osmisliti postupke identifikacije stanja

* Primijeniti algoritam estimacijeindikatora
JGP

SEEWORLD GP-740FL

* Chipset: SIRF-IV
* Interna baterija: do 16 sati snimanja
* Hladan start: do 34 sekunde

* Interna memorija: 256 000 tocaka

* Preciznost: do 2.5m (tvornicki),do 5 m (bez
smetnji), do 10 m (urbani kanjoni)

* Prijenos podatakai punjenje: kao USB stick

(bez kablova)

Minimalan interval snimanja:1 sekunda

u Zagrebu e

www.fpzunizg hr
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Fakultet prometnih znanosti
University of Zagreb
Faculty of Transport and Traffic Sciences

ANALIZA GPS-PODATAKA

Pojava §uma se najcesce dogada dok je vozilo
zaustavljenoilise krece malom brzinom. Takve
tocke skacu naprijed nazad u odnosu na smjer
gibanja vozila i kao takve ne mogu biti iskoristene
za ispravno pozicioniranje, ali se mogu iskoristit za
mjerenje vremena.

-NAJVECIPROBLEM U SUSTAV UNOSI
UZDUZNA GRESKA POZICIONIRANJA

- Georeferencirani video za ocjenu tocnosti

* o™ 0 * VEKTORIZACIA

t S E8Y; NAosNovu
B+ A VREMENSKOG

ol SLIJEDA ...

Sveudiliste u Zagrebu N

www.fpzunizg hr

Sveuiliste u Zagrebu S
Fakultet prometnih znanosti

University of Zagreb

Faculty of Transport and Traffic Sciences

Proces grupiranja i transformacije to¢akaiz WGS-au jedan od
LRS

Ps(Es.Ns)

Ukupna tezina (TWS) tada iznosi:
TWS -WSH + (WSPD +WSPI) + WSRP
Prp(Engy. Nugp)

Alxyy) CP(PEs.PX) Blxy.ys)

* Tezinaza smjer vozila i azimut trajektorije WSx
. Tezina za udaljenost tocke od ,LRS” - WS
* Tezinaza polozaj tocke uodnosu na ,LRS” - WS.

* Tezinazapresjek ,LRS" i trajektorije (ukoliko postoji) WSri

=N

www.fpzunizghr
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* Opisivanje PT. - reagiranje na promjenu-DOGADAJ; podaci o karakteru prometnog toka;
primjerice nemiran - Gradijent brzine (uzimanje uzoraka) ?

* Ulijevanje i odlijevanje PT. (sagledavanje prometnihtokovasa manje nesporazumas
obzirom na smjerove kretanja)

Promjena kretanja vozila ne znai nuzno i
promjenu uvjeta u prometnom toku ...

A-B
Promatrati ulijevanje i odlijevanje se ne moze
na isti naéin kao i kretanje na toj dionici ...

Ova agilna metode prikupljanja podataka o prometnim tokovima predlaze novi, fleksibilniji nacin
prikupljanja podataka tj. ,opusteniji“odnos prema greski koju unosi GNSS u estimaciju varijabli
(informacija) prometnog toka, a sve u svrhu eliminacije nepotrebnih troskova oko mjerenja, obrade
velike koli¢ine podataka kao i simuliranja prometa; Na ovaj nacin smanjuje se broj potrebnih vozila
u prometnom toku, a da ostaje jos uvjek moguénost dobre estimacije prometnih informacija (par.).

:' ‘ai = . \'. 1. GPS, o S0rEMa> Ol
! C—}f E 2. INKREMENTALNA METODA

! f E REZULTAT = 1. ifili 2.

4 :
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IZLAGANJE I1

RAZVO] SUMP-A U KOPRIVNICI

Marko Stancec, mag. geog.

Grad Koprivnica

B b
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Razvoj SUMP-a u s
Koprivnici

*Okrugli stol ,,Planovi odrzive
mobilnosti”

*13.6.2014.

*Grad Koprivnica

- subregionalno srediste, srediste Kc-Kz Zupanije

- stanovnistvo: 30 854 (2011.)

- Podravka, Carlsberg

SUMP u Koprivnici

Slide title

Sustainable mobility planning
2001-2011

- modal share — povecanje udjela biciklistickog i
pjesackog prometa sa 28% do 50%

- smanjen broj prometnih nesrec¢a koje ukljucuje
bicikliste i pjeSake za vise od 10% u odnosu na
2001. godinu

- povecana dostupnost javne infrastrukture
(47% > 80%)

- povecanje povrsina zona smirenog prometa i
pjesackih zona za 20%

- pilot projekti uvodenja javnog prometa
(autobus, sustav javnih bicikala)

ZBORNIK
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Slide title CiViTAS

Koncentracija na najugroZenijim skupinama u
prometu

Slide title

Slide title CiViTAS

ZBORNIK




PLANOVI ODRZIVE URBANE MOBILNOSTI - SUMP

Slide title CiViTAS

Pokazatelji uspjeha STV, ..

Politicka volja

Transparentnost

y/Aktivnost gradana
Medijska pokrivenost

~Sudjelovanje od najmladih
do najstarijih

Slide title

Active Access 2009-
2012

Cilj: Smanijiti putovanje autom za udalje
<5km

U Skolu
* Na posao

U kupovinu

Rekreacija

Slide title CiViTAS

o
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Slide title
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Prijedlozi za rjeSavanje najopasnijih
tocaka — prijelazi preko kolnika

Percepcija biciklista
Kvalitetnije planiranje

izvedbenih infrastrukturnih
rieSenja

Misija i objekt projekta — Civitas Dynamo

U skladu s EU ,White paper 2011 and Roadmap to a Single
European Transport Area - Towards a competitive and resource
efficient transport system

Misija projekta je poticanje planiranja urbane mobilnosti kroz
promociju kvalitete i nacina Zivota u gradovima. DYN@MO ce
zadovoljite ove ciljeve kroz interakciju s gradanima, inovativni
pristup medijima i implementaciju inovativnih prometnih rje$enja za
aktivne gradane svih dobi

SUMP u Koprivrici

Slide title

- 4godine (1.12.2012-1.12.2016.)

- 4 grada : Aachen, Gdynia, Koprivnica, Palma

- 28 partnera (gradovi i lokalni partneri,
Sveuciliste Lund, Union of Baltic Cities UBC,
Rupprecht Consult

- 30 milijuna € investicija, 13 milijuna €
vrijednost mjera , 8,5 milijuna € EU
subvencije

- 30 mjera u tri podrucja: planiranje odrzive
mobilnosti, Cista vozila, suvremene ITS i ICT
tehnologije

DYN@MO u brojkama

SUMP u Koprivnici

ZBORNIK
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Slide title CiVIiTAS

Grad Koprivnica u projektu DYN@MO

*Pet lokalnih partnera: Komunalac, Kampus, DAN,
Cazmatrans, HZ Infra)

*6 mjera

*Razvoj i usvajanje SUMP-a
eSveuciliSni kampus nulte CO2 emisije
eUvodenje javnog prijevoza

eRazvoj kurikuluma odrzivog prometa

eProgram zajednickog koristenja elektricnih gradskih
automobila

eInovativna, Cista i energetski ucinkovita vozila

--Competence centre for sustainable mobility planning
for South-Eastern Europe

SUMP u Koprivnici

Slide title

lzazovi i mogucnosti

e Manjak znanja o izradi SUMP-a u Hrvatskoj
e Financijski, organizacijskii kulturalni izazovi
¢ Najmanji grad u mrezi

e Transparentnost i direktna komunikacija s gradanima i
* Politicka volja

SUMP u Koprivnici

Slide title

* Strategija —smjernice za pripremu

* ..strateSkiplan koji se nadovezuje na postojecu praksuu
planiranju i uzimau obzir integracijske, participacijske i
evaluacijske principe kako bi zadovoljio potrebe st.
gradova za mobilnoséu, sada i u buducnosti, te osigurao
bolju kvalitetu Zivotau gradovima i njihovoj okolini.

SUMP u Koprivnici

ZBORNIK
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1 2 3 4 5 6

Nacelo Ulazni Evaluacija

: : ) Koraci Nacrt Kljuéni
Odrzive podatci, sadasnjeg diGiiiei -
mobilnost pocetno stanja sudjelovanje

stanje

SUMP u Koprivnici

Slide title CiViTAS

] 1
g
r = P l

¢ Utvrdivanje pocetnog stanja

* Prva prometna studija — FPZ

* Brojenje prometa (na godi$njoj razini od 2014.)
* Anketa (3% gradana) — svake 4 godine

¢ Transparentnost —radionice s gradanima

*  SUMP — nacrt- uskladivanje - PP, GUP,
Razvojna strategija, ostala
prostorno-planska dokumentacija
Pr. definiranje novih zona, obavezna parkirna mjesta
za bicikle po objektima, idejna rjesenja —
profil prometnica, shared space, prostor oko
skola, vrtica, intermodalnost, integriranost...

SUMP u Koprivnici

Slide title CiViTAS

Intermodalnost, integriranost EEr . g"’ﬂ

R ptof
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AURIS HYBRID

Slide title

Parametri mjera
- ekonomski pokazatelji
- kvaliteta Zivota

- sigurnost u prometu

- utjecaj na okolis

Evaluacija

SUMP u Koprivrici

Koprivnica-Dyn@mic City

SUMP u Koprivnici

ZBORNIK
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IZAZOVI U PLANIRANJU ODRZIVE MOBILNOSTI

Ana Magdic, dipl. ing. arh. i urb.
Matija Vuger, dipl. ing. prom.

Grad Zagreb

Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoj Grada
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*x D)
GRAD ZAGREB
Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoj Grada

S CHALLENGE

ADDRESSING KEY CHALLENGES OF SUSTAINABLE URBAN MOBILITY PLANNING

Okrugli stol ‘Planovi odrzive urbane mobilnosti — SUMP’

IZAZOVI U PLANIRANJU ODRZIVE MOBILNOSTI

SVEUCILISTE U ZAGREBU, FAKULTET PROMETNIH ZNANOSTI
13. lipnja, 2014

- Ana Magdi¢, mag.ing.arh. i urb., vida stru¢na suradnica za programiranje i koordinaciju
- Matija Vuger, dipl.ing.prom., stru¢ni savjetnik

Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoj Grada, Zagrebaki energetski tjedan 2014, HAK _ Cotmtesty e resgur Eney Eueon

SADRZA)J SCHALLENGE

1. Uvod

2. Sto je CHALLENGE

3. Cime se bavi CH4LLENGE

4. CHALLENGE medunarodne radionice
5. Lokalne aktivnosti CH4LLENGE projekta

1. Uvod SCHALLENGE

Eu Projekti

» CIVITAS ELAN P Za bolji i ¢istiji promet u gradovima

» PRESTO P Voznja biciklom — nacin dnevnog prijevoza
za svakoga

» TRAILBLAZER » Maniji utroSak za dostavu roba u gradu

rrr )
| =1 (M
ey

EC":’LI&:* =TRAILBLAZER MR
ZAGRESTB

» CHALLENGE » Planiranje odrZive mobilnosti u gradovima

Gradski ured jsko planiranje i i , Zagrebacki energetski tjedan 2014, HAK Gotetn by b Erey Eron

I
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PLANOVI ODRZIVE URBANE MOBILNOSTI - SUMP

2. Sto je CHALLENGE SCHILLENGE

» Europski projekt koji ima za cilj adresirati kljune izazove u planiranju
odrZive mobilnosti u gradovima te uspostaviti kvalitetni i transparentni dijalog
izmedu svih zainteresiranih strana, promatrajudi planiranje odrzive mobilnosti
u gradovima (POMG, engl. SUMP) kao osnovni instrument u rjeSavaju
problematike mobilnosti

Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoj Grada, Zagrebatki energetski tjedan 2014, HAK ot e g tpey e

2. Sto je CHALLENGE SCHILLENGE

» Koordinator Projekta: Rupprecht Consult, Njemacka

» Koordinator lokalnih aktivnosti u ime Grada Zagreba: Gradski ured za
strategijsko planiranje i razvoj Grada

» Trajanje projekta: 36 mjeseci (oZujak 2013 — oZujak 2016)
P Vrijednost projekta - Grad Zagreb: 111.930 eura, ukupno 2 399 458 eura

P Sufinanciran iz programa: Inteligentna Energije Europe

Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoj Grada, Zagrebatki energetski tjedan 2014, HAK ot e g tpey e

2. Sto je CHALLENGE SCHILLENGE

» 9 gradova: Amiens (FR), Brno (CZ), Budapest (HU), Dresden (DE),
Gent (BE), Krakow (PL), Timisoara (RO), Zagreb i West Yorkshire (UK)

» 8 institucija: RC - Rupprecht Consult — Forschung and Beratung
GmbH, UNIV - Leeds-University of Leeds (Institute for Transport
Studies), PUT - “Politehnica” University of Timisoara, UIRS - Urban
Institute of the Republic of Slovenia, ATU - The Association for Urban
Transition, POLIS - Promotion of Operational Links with Integrated

Services, UBC - Union of the Baltic cities Commission on Environment,
FGM Amor

Gradski uredza

i ebacki i tiedan 2014, HAK ottty bt Eroy Eron
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PLANOVI ODRZIVE URBANE MOBILNOSTI - SUMP

2. Sto je CHALLENGE SCHALLENGE

» Partneri podjeljeni u tri grupe gradova prema njihovom
statusu u planiranju odrZive mobilnosti

1. “optimizingcities”: Amiens (FR), Dresden (DE), Gent (BE), West Yorkshire
(UK)

2. “advancing cities”: Brno (CZ), Budapest (HU), Krakow (PL),Timisoara (RO),
Zagreb

3. “follower cities”: 30 sljedbenika gradova izvan konzorcija koji se zalazu za
poboljsanje planiranja mobilnosti

Gradski ured ijsko planiranie  razvoj Grada, Zagrebagki 2014, HAK oty s ey e

2. Sto je CH4ALLENGE SCHALLENGE

SCHALLENGE Follower Cities
» “follower cities”: 30 ‘
sljedbenika gradova
izvan konzorcija koji se
zalazu za poboljSanje
planiranja mobilnosti

Gradski ured ijsko planiranje i i eki itjedan 2014, HAK -uw-{_:w:mu—

3. Cime se bavi CHALLENGE = “CHILLENGE

Cetiri klju¢na izazova u planiranju:

1. Participacija

2. Institucionalna suradnja

3. ldentifikacija najucinkovitijih mjera

4. Monitoring i evaluacija

Gradskiured iisko planirani i ebatki itjedan 2014, HAK ot v e e

Dotk
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PLANOVI ODRZIVE URBANE MOBILNOSTI - SUMP

3. Cime se bavi CHALLENGE  “CHALLENGE

1. Participacija (ukljucivanje gradana i dionika) - cilj je razviti primjenjiva
rieSenja za prevladavanje izazova povezanih sa uklju¢ivanjem dionika u
proces razvoja i implementacije POMG-a (biti ¢e izradeno nekoliko
smjernica)

2. Institucionalna suradnja (suradnja lokalne uprave, strucne javnostii
poslovnog sektora) - razviti primjenjivu strategiju za prevladavanje izazova
u svezi povezivanja institucionalne suradnje u proces razvoja i
implementacije POMG-a

3. Identifikacija najucinkovitijih mjera — definiranje paketa mjera u skladu s
smjernicama za izradu POMG-a

4. Pracenje i evaluacija — cilj projekta je podrzati gradove u planiranju
programa za evaluaciju i pracenje pri izradi POMG-a

Gradski uredza ijsko planirane i razvoj Grad: ki energetskitiedan 2014, HAK -i;’v::';t;:‘;m.‘(mim

4. Medunarodne radionice SCHALLENGE

*  KICK OFF SUSRET U KOLNU
* Cologne, Germany (May 21-22, 2013)

Leeds Staton

e

* RADIONICA O PARTICIPACUI
* Gent, Belgium (July 2-3, 2013)

* RADIONICA O INSTITUCIONALNOJ SURADNIJI
* Leeds, UK (November 5-6, 2013)

* RADIONICA O IDENTIFIKACUI MJERA
¢ Amiens, France (April 1-2, 2014)

* RADIONICA O MONITORINGU | EVALUACUI
* Dresden, Germany (June 1-3,2014)

5. Lokalne aktivnosti

Pilot Projekt :

Podizanje razine

participacije @
i meduinstitucionalne ié‘m :
suradnje W <

u procesima POMG-a

Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoj Grada, Zagrebaéki energetski tjedan 2014, HAK “ Gotmies by e rbourt Enery Eucon
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5. Lokalne aktivnosti SCHALLENGE

Cilj pilotiranja participacije - izraditi metodologiju kontinuirane
razmjene informacija, edukacija i prezentacija primjera dobre
prakse u svrhu razvoja i unaprjedenja participativnih procesa,
kao i utvrdivanja zajednickih interesa

"Participate!

Gradski isko pl je i i , Zagrebacki i tjedan 2014, HAK Goinies by e reboutErery Eveon

5. Lokalne aktivnosti SCHALLENGE

VaZnost participacije:

- uklju¢ivanje gradana jedan je od klju¢nih elemenata odrZivog
planiranja

- od gradana se ocekuje da kroz otvoreni dijalog predstave svoje
vizije, ciljeve i moguca rjeSenja u najranijoj fazi planiranja

- uklju¢ivanje moZe rezultirati pove¢anom ucinkovito$c¢uizrade
planova i provodenja njihove realizacije

-kako bi participacija bila provedena na ispravan nacin
potrebno je oblikovati strategiju ukljucivanja dionika

Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoj Grada, Zagrebatki energetski tjedan 2014, HAK Cototnt by e o oy B

5. Lokalne aktivnosti SCHALLENGE

Cilj pilotiranja meduinstitucionalne suradnje - izraditi
metodologiju kontinuirane razmjene informacija, edukacija i
prezentacija primjera dobre prakse u svrhu formiranja
zajednicke vizije razvoja i utvrdivanja ucinkovitog modela
donosenja odluka

7

A A

Gradskiuredza ijsko planiranje i i ebacki i tiedan 2014, HAK Gotnded by e hooet ErwyEvron
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PLANOVI ODRZIVE URBANE MOBILNOSTI - SUMP

5. Lokalne aktivnosti SCHALLENGE

VaZnost meduinstitucionalne suradnje:

-institucionalna suradnja podrazumijeva suradnju i zajednicki
rad unutari izvan institucije, kako bi se zajedni¢kim naporima
isplanirale aktivnostii njihova implementacija

-temelji se na kontinuiranom dijalogu o razmjeni ciljeva, znanja,
resursa, ovlasti i suglasnosti — koji tebaju biti rezultat zajednicke
strategije

-sinergijsko djelovanje moZze planiranje uciniti ucinkovitijim i

potrebe razlicitih sektora drustva

Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoj Grada, Zagrebatki energetski tjedan 2014, HAK ot e g tpey e

SCHALLENGE

Hvala na paznji!

www.zagreb.hr;
http://www.sump-challenges.eu

strategija@zagreb.hr;

ana.magdic@zagreb.hr;
matija.vuger@zagreb.hr
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PLANOVI ODRZIVE URBANE MOBILNOSTI - SUMP

PROJEKTI I PROGRAMI URBANE MOBILNOSTI GRADA ZAGREBA I
NJEGOVOG SIREG OKRUZENJA

Mr. sc. Marijan Kljucaric
Krunoslav Tepes, dipl. ing.

Grad Zagreb

Gradski ured za prostorno uredenje, izgradnju Grada, graditeljstvo, komunalne poslove i
promet
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PLANOVI ODRZIVE URBANE MOBILNOSTI - SUMP

Projekti i programi urbane mobilnosti Grada
Zagreba i njegovog Sireg okruzenja

mr. sc. Marijan Kljucarié,, voditelj Odjela za planiranje i upravljanje prometom

Krunoslav Tepes, dipl. ing., stru¢ni savjetnik Sektora za promet

Zagreb, 13. lipanj 2014.

SADRZAJ

Q Ciljevi razvoja i smjernice urbane mobilnosti Grada Zagreba i
njegovog okruZenja

Q Integracija prijevozni¢kih podsustava na podruéju Grada Zagreba

a Razvi:j konvencionalnih podsustava javnog gradskog prijevoza
putnika

Q Razvoj gradsko prigradske Zeljeznice
Q Planovi razvoja brzog traéniékog sustava tipa metro ili LGZ-a
Q Biciklizam i ostali alternativni oblici odrZive urbane mobilnosti

Q  Zakljuéak

ﬁ CILJEVIRAZVOJA | SMJERNICE URBANE MOBILNOSTI
GRADA ZAGREBA | NJEGOVOG OKRUZENJA

STANJE REGISTRIRANO U N s - v A, DN
STUDLJI MVA (1999.)
OPjesatenje 0,0%
—_— - POZELJNA RASPODJELA
ETeretavozila 07% (ukorist javnog prijevoza)
DOAutobus 8,1%
oTramvej 250%

aViak 12%
| MijeSani javni prijevoz o]
0,1%

OTaksi

0,6%
m Automobil i javni prijevoz

0,0%
aBicikl

Dotk
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[
.

ﬁ INTEGRACIJA PRIJEVOZNICKIH PODSUSTAVA NA

PODRUCJU GRADA ZAGREBA
PODRUCJE INTEGRACIJE
(Grad Zagreb, Zagrebacka i Krapinsko Zagorska #upanija)

Ovom integracijom Zeli se postici
veda kvaliteta i atraktivnost javnog
gradskog i prigradskog prijevoza
kako bi mu se osnaZila
konkurentnost u odnosu na
individualni motorni promet a time
bi se omogudilo ogranicenje
njegovog daljnjeg rasta koji je
postao velika prijetnja daljnjem
odrZivom razvoju gradova.

, o
INTEGRACIJA PRIJEVOZNICKIH PODSUSTAVANA
PODRUCJU GRADA ZAGREBA

Primjenom IPP-a postiZe se takoder i nekoliko slijedecih ciljeva:

= integracija prijevozne ponude putem jedinstvenog tarifnog sustava na podrudju primjene
= uskladenost voznih redova prijevoznickih podsustava i prijevoznika na podrudju integracije

= racionalnost prijevoza putem destimuliranja paralelnih linija vise prijevoznika i
prijevoznickih oblika na podrudju integracije

= zadovoljstvo putnika zbog mogu¢nosti izbora najpovoljnijeg oblika prijevoza i prijevoznika
u ostvarenju svojeg putovanja

vremenske ustede odnosno mogucnost smanjenja vremena putovanja, Sto ¢e se ostvariti
znatnijim ukljucivanjem HZ-a u gradsko prigradski prijevoz kao i zbog medusobne
uskladenosti voznih redova

mogucnost putovanja koristenjem jedne vozne karte za bilo koju relaciju na podrudju
integracije

veca kvaliteta prijevozne usluge uz mogucnost smanjenja njezine cijene

ujednacdenost tretmana korisnika u osiguravanju povlastica u cijeni prijevoza na podrudju
integracije (daci, studenti, umirovljenici, nezaposleni, osobe sa invaliditetomi druge
socijalne skupine)

> [ ) ‘
RAZVOJ KONVENCIONALNIH PODSUSTAVA JAVNQG
GRADSKOG PRIJEVOZA PUTNIKA

PERSPEKTIVA RAZVOJA TRAMVAJSKE MREZE

JEPR—— JRAUNUISKA MREILDO 2t Booie QOKratkoro¢ni  razvoj tramvajske mreZe
treba usmjeriti na izvedbu tramvajskih
spojeva kojima bi se omogucilo
optimalno vodenje linija

QDugoroc¢ni razvoj tramvajskog prometa
realno je i nadalje planirati na koridorima
uz koje su izgradena veca stambena
naselja i poslovne zone

JAutobusni promet trebao bi i nadalje
dinamicki pratiti zahtjeve prijevozne
potraZnje na Sirem gradskom podrugju. S
obzirom da preostala neopsluzena
podru¢ja nemaju kvalitetno uredene
cestovne prometnice a i prometna
potraZnja je na relativno niskoj razini, sve
¢e aktualnije biti uvodenje minibus i
kombibus linija.

P bl
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f’l‘ RAZVQJ GRADSKO PRIGRADSKE ZELJEZNICE

JEDAN OD DOSADASN]JIH KONCEPATA BUDECEG
RAZVOJA ZAGREBACKOG ZELJEZNICKOG CVORA

ZELJEZNICKI CVOR ZAGREB

f BUDUGE. STANJE J Dugorodnl razvoj zagrebackog prometa, vrio je
i

tesko promisljati ne vodedi racuna o razvoju,
preoblikovanju zagrebackog Zeljeznickog cvora.
U okviru izrade Prometne strategije grada
Zagreba i njegovog okruZenja, predstoji jedno
vrlo ozbilino propitivanje i revizila nasih
dosadasnjih koncepata razvoja zagrebackog
Zeljeznickog ¢vora.

U sustavu IPP-a, gradsko prigradska Zeljeznica
poprimiti ¢e znatno izraZeniju ulogu te ce se
morati  prilagoditi  potrebama  buduce
prijevozne potraZnje, organizacijski (taktni
vozni red), logisticki (modernizacija voznog
parka, automatizirana i integrirana naplata
usluga - TICKETING), i prilagodbom prometne
infrastrukture (izgradnja intermodalnih
terminalai stajalista).

QO Sa stanovista prilagodbe HZa gradsko prigradskom | QJedan od tehnicki i financijski najsloZenijih

prijevozu putnika vrlo su interesantni infrastrukturni zahvati elemenata novog koncepta Zeljeznickog
na izgradniji ili dogradniji drugih kolosijeka prema V. Gorica Zagrebackog Cvora svakako je problem
ukljucujué¢i  povezivanje zratne luke Pleso, Karlovcuy, denivelacijie o kojoj se vode Zustra
Samoboru. sukobljavanja.

T
a | PLANOVIRAZVOJA BRZOG TRACNICKOG SUSTAVA TIPA
METRO ILILGZ-a

SHEMATSKI PRIKAZ JEDNE OD VARIJANTI BUDUCE
MREZE LINIJA BRZOG TRACNICKOG SUSTAVA

LAka GRADSKA 2ELEZNICA N S
Varijanta 3

JDugoro¢no — planski, sustav brze gradske
Zeljeznice tipa metro ili LRT (Light rail
transport), bio bi neka vrsta kompletiranja
koncepta odrZivog razvoja prometa.

U Predrasude o tome da gradovi koji nemaju vise
od 2.000.000 Zitelia ne trebaju razmisljati o
metrou danas viSe nisu aktualne, odnosno
demantirane su. Neku vrstu brzog tracnickog
sustava danas posjeduju gradovi ispod
1.000.000, veli¢ine 300-800 tisuca Zitelja, kao
Sto su to; Sevilia, Toulous, Oslo, Stutgart,
Kopenhagen, Torino i jo$ neki. Prije bi se moglo
reci da je preostalo vrlo malo gradova velicine

35S obzirom na aktualno gospodarsko stanje koje je optereceno
dugorocnom recesijom, padom BDP-a i velikim nacionalnim  zagrebakojinemaju BTS (metro).
dugovima vrlo je tesko provoditi ovako ambiciozne i financijski
zahtjevne projekte, ali to vrijeme treba iskoristiti za pripremu
odnosno izradu projektne dokumentacije, koja je vrlo sloZena i
zahtjevnai u pravilu traje 4-6 godina.

*

ﬁ BICIKLIZAM | OSTALIALTERNATIVNI OBLICI ODRZIVE
URBANE MOBILNOSTI

RAZVOJ MREZE BICIKLISTICKOG PROMETA
(izvod iz GUP-a)

O Gradani grada Zagreba, razli¢ite udruge i vecina
politickih ~ stranaka podrZavaju  razvoj
biciklistickog ~ prometa kao jedan od
najprimijerenijih alternativnih oblika ostvarivanja
dnevne mobilnosti.

JPosliednjih 15-tak godina u tom smislu se
kontinuirano poduzimaju odgovarajuce mjere i
aktivnosti koje su rezultirale uspostavljanjem
respektabilne mreZe biciklistickih staza ili traka
(210 km), pokretanjem biciklistickog servisa,
sirenjem mreZe biciklistickih stajanki i drZaca,
provedbom niza promotivnih i edukativnih
aktivnosti vezanih uz poticanje na koristenje
bicikla kao prijevoznog moda za ostvarivanje
svakodnevne mobilnosti gradana.

QDaljnji koraci u razvoju biciklistickog prometa Grada Zagreba
vide se u kompletiranju postoje¢e mreZe biciklistickih staza ili
traka, prosirenju ponude biciklistickog servisa, odnosno
njegovom Sirenju prema zonama atrakcije, integraciji naplatnog
sustava viSe gradskih komunalnih usluga s uslugom
biciklistickog servisa (ZET, Zagrebparking), razvoju biciklisticke
mreZe prema vanjskim destinacijama, obliznjim gradovima i
naseljima (V. Gorica, Zapresi¢, Samobor, D. Seloidr.)
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ZAKLJUCAK

u

Planovi i programi urbane mobilnosti Grada Zagreba i njegovog
Sireg okruZenja za idu¢e dugorocno razdoblje biti ¢e uvelike usmjereni
prema proklamiranom konceptu odrZive urbane mobilnosti, takozvanom -
SUMP-u.

Klju¢ni strateski dokumenti buduceg razvoja urbane mobilnosti EU
tzv. ,,Green Book“ i ,,White Book* biti ¢e nit vodilja za pripremu nasih
buducih projekata, Studija i programa razvoja prometa; u kojima je osobit
naglasak dan potrebi smanjenja emisije Stetnih plinova, energetskoj
ucdinkovitosti te zastiti i o¢uvanju okolisa. itd.

Za programe i projekte ovog tipa biti ¢e nam na raspolaganju za
nase pojmove vrlo velika nov¢ana sredstva u idu¢em planskom razdoblju
2014. — 2020. (za grad i njegovo $ire podrugje taj se iznos procjenjuje na 600
- 700 milijuna eura). Pitanje je dali ¢emo to znatii modi iskoristiti ?

ZAKLJUCAK

I

Za dodjelu financijske potpore od strane EU fondova potrebni su
nam dobro pripremljeni projekti i Studije. EU komisija inzistira na
transparentnoj metodologiji i proceduri po kojoj je za apliciranje projekta
prema EU fondovima potrebno izraditi dokumentaciju, koja se sastoji od:
idejnog rjesenja, studije pred izvodljivosti, studije izvodljivosti, studije
zasdtite i ocuvanja okolisa, idejnih i glavnih projekata. Naravno, ukoliko se
radi o infrastrukturnim projektima moraju biti rijeSeni i imovinsko-pravni
odnosi.

Bududi je u meduvremenu od strane predstavnika EU komisije
(konzultanti i tehni¢ka asistencija) utvrdeno da vrlo lo3e stojimo glede
pripremljenosti dokumentacije, odlu¢eno je da se dio sredstava namijenjen
realizaciji projekata preusmjeri za pripremu prometnih projekata i Studija
od kojih je temeljni dokument koji je pretpostavka za uspjesno apliciranje
ostalih, Prometna strategija, a onda su to nadalje vrlo znacajni projekti i
Studije opravdanosti, zastite i o¢uvanja okolisa itd.

\‘:

HVALA NA POZORNOSTI

Republika Hrvatska

Grad Zagreb

Trg S. Radi¢a 1

tel:+385 1 610 0101

web: http://www.zagreb.hr

P bl
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MOGUCNOSTI FINANCIRANJA PROJEKATA ODRZIVE MOBILNOSTI

Filip Brkljaca, dipl. ing.

Republika Hratska

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

ZBORNIK Ch RS f\?_?_:)@:%



PLANOVI ODRZIVE URBANE MOBILNOSTI - SUMP

REPUBLIKA HRVATSKA
FONDZA ZASTITU OKOLISA | ENERGETSKU UCINKOVITOST

Moguénosti sufinanciranja projekata
odrZive mobilnosti
Filip Brkljaéa, dipl. ing.

Zagreb, 13.06.2014.

B

Fond za zaStitu okolisai energetsku
ucinkovitost

= Osnovan 2003. Zakonom o Fondu temeljem Zakona o zastiti
okolisa i Zakona o energiji

= djeluje kao izvanproracunska pravna osoba s javnim
ovlastima

= Cilj osnivanja: osiguranje dodatnih sredstava radi
financiranja programa, projekata i drugih aktivnosti u
podruéjima: zastite okoli$a, energetske ucinkovitosti (EnU) i
OIE

= Sredstva za financiranje aktivnosti uglavnhom iz namjenskih

prihoda od onediséivaca okolida

Programi i projekti Fonda

ZASTITA ZRAKA
- modernizacija mreze

GOSPODARENIE ZASTITA PRIRODE

OTPADOM

PROJEKTI OIE i EnU

- izgradnja CGO-ai
pripadajucih objekata,
nabava opreme za
objekte GO i primarnu
selekciju,

- sanacija odlagalista
otpada, te sanacija
lokacija oneciscenih
opasnim otpadom

- zasticena podruéja
(nacionalni parkovi,
parkovi prirode)

- izgradnja,
rekonstrukcija i
uredenje posjetiteljske
infrastrukture

- postrojenja na
biomasu, vjetro-
elektrane, solarna
energija,

- vanjske ovajnice
zgrada, grijanje, rasvjeta,
inteligentni sustaviisl.

- Cistiji transport

za pracenje kakvoce
zraka na drzavnoji
lokalnoj razini

- postavljanje mjernih
postaja za pracenje
kakvoce zrakau
velikim hrvatskim
gradovima
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#h

Struktura FZOEU

» Operativnisektori:
» EU fondovi
» Zadtita okolisa
» Energetska ucinkovitost
» Sektor EnU podijeljenu 2 sluzbe:
» Sluzba za Enu i OIE
» Energetska ucinkovitost (javna rasvjetaiindustrija)
» Obnovljiviizvori energije
» OdrZiva gradnja
» Cistiji transport
» Obrazovne, istraZivacke i razvojne studije
» SluZba za analizu provedbe mjera EnU i OIE

» Energetski pregledi i demonstracijske aktivnosti

Ukupna potrosnja

SEKTOR PROMETA
(MINGO:Energija u RH 2011.)

Neposredna potrosnja

Gubici transformacija 19%
Pogonska potrosnja 7% Industrija 19%
Gubici transporta i distribucije 3% Promet 33%
Neenergetska potro3nja 6% Opéa potroénja 48%
Neposredna potrosnja 65% + Kuéanstva

* Industrija 12% * Poljoprivreda

« Gradevina
* Promet 21% + Usluge
* Opca potrosnja 31%

]

v

razvijenosti)

od 1.239.882,50 kuna

» Prihvacene ponude: Zagreb, Zadar, Karlovac, Sibenik, Beli
Manastir, Gospi¢, Petrinja, Opatija, Velika Gorica

» Natjedajzatvoren

Natjecaj za prikupljanje ponuda radi sufinanciranja
programa energetske ucinkovitosti u gradskom
prometu

Datum objave Natjecaja: 18. prosinca 2013. godine
Korisnici: jedinice lokalne samouprave sa statusom grada

Sredstva Fonda: pomo¢ ( 40, 60 ili 80% ovisno o indeksu

» Prihvaéeno: 9 ponuda ukupne vrijednosti u iznosu od
2.537.206,25 kuna, od éega Fond sudjeluje s ukupnim iznosom

ZBORNIK
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Natjecaj za prikupljanje ponuda radi sufinanciranja
edukacije vozac¢a o elementima eko voznje

Datum objave Natjeéaja: 18. prosinca 2013. godine
Korisnici: trgovacka drustva i obrti

> Sredstva Fonda: subvencija (40% opravdanih troskova
ulaganja)

» Prihvadeno: 27 ponuda ukupne vrijednosti u iznosu od
2.161.442,83 kuna, od ¢ega Fond sudjeluje s ukupnim iznosom
od 693.645,88 kuna

» 1349 edukacija!

» Prihvacene ponude: INA, Konzum, GPP Osijek, Libertas
Dubrovnik, Cazmatrans, Franck, Jamnica, Tisak, Ledo, Hrvatska
posta, Zvijezda, KD Autotrolejitd..

» Natjecajzatvoren

#h

Javni pozivi za sufinanciranje kupnje hibridnihii
elektri¢nih vozila

Datum objave Javnih poziva: 16. travanj2014.

Korisnici: fizicke osobe, trgovacka drustva i obrti

v YyYyy

Sredstva Fonda:
Elektriéna vozila— 70.000,00 kuna

?'

L. Hibridnaelektriéna “plug in” vozila— 50.000,00 kuna
c. Hibridnavozila—30.000,00 kuna

> Fizicke osobe mogu dostaviti ponudu za kupnju jednog vozila,
dok pravne osobe mogu ostvariti sufinanciranje do 350.000,00
kuna

Dosad zaprimljeno preko 300 ponuda

Javni pozivi otvoreni!

#h

Javni poziv za sufinanciranje ostalih mjera
energetske ucinkovitosti u prometu

Planirani datum objave Javnog poziva: rujan 2014. godine

Korisnici: jedinice lokalne samouprave sa statusom grada, javne
ustanove, trgovackadrustva i obrti,

» Sredstva Fonda (3.000.000,00 kuna):

2. Gradovi i javne ustanove: pomo¢ ( 40, 60 ili 80% ovisno o
indeksu razvijenosti)

b. Trgovacka drustva i obrti: subvencija (40% opravdanih troskova
ulaganja)

» Dostavaponuda: jedna ponudado najvise 200.000,00 kuna

PLAN — PODLOZNO IZMJENAMA

ZBORNIK
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Javni poziv za sufinanciranje ostalih mjera
energetske ucinkovitosti u prometu

Potencijalne mjere:

Pregradnja postojecih vozila svih kategorija na stlaceni prirodni plin
(SPP)

Uvodenje sustava javnih bicikala i nabava infrastrukture za
parkiranje bicikala (stalci, terminali)

Nabava programskog rje$enja za raunalno planiranje i optimiranje
ruta distribucije

Nabava programskog rjesenja za davanje prioriteta vozilima
javnog gradskog prijevoza na semaforiziranim raskrizjima

Nabava elektri¢nih vozila koja ne podlijezu obvezi utvrdivanja
sukladnosti, odnosno prethodnom postupku homologacije
vozila

RASPRAVA

#h

Yy vV

=

Javni poziv za sufinanciranje edukacije vozaca o
elementimavoznje

Planirani datum objave Javnog poziva: rujan 2014. godine
Korisnici: trgovaéka drustva, obrti, udruge

Sredstva Fonda (1.000.000,00 kuna):

Udruge: donacija (40% opravdanih troskova ulaganja)

Trgovacka drustva i obrti: subvencija (40% opravdanih troskova
ulaganja)

Cili Javnog poziva: besplatna edukacija fizickih osoba o
energetski uéinkovitojvoznji

#h

Dokumenti/podloga

WHITE PAPER Roadmap to a Single European Transport Area —
Towards a competitive and resource efficient transport
system (European commission, 2011.)

Establish procedures and financial support mechanisms at
European level for preparing Urban Mobility Audits, as well as
Urban Mobility Plans, and set up a European Urban Mobility
Scoreboard based on common targets. Examine the possibility
of a mandatory approach for cities of a certain size, according

to national standards based on EU guidelines.
Action Plan on Urban Mobility (European commission, 2009.)

Action 1 — Accelerating the take-up of sustainable urban
mobility plans in the short term, following up the Thematic
Strategy on the Urban Environment[14], the Commission will
support local authorities in developing sustainable urban
mobility plans covering freight and passenger transport in
urban and peri-urban areas.

ZBORNIK
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Zakljucak

Sektor prometa je najveci pojedinacni sektor potrosnje
energije

Sektor u kojem se ocekuje (i ostvaruje) najbrzi rast
energetske potraznje Sto za posljedicu ima daljnje
povecanje emisije Stetnih tvari

Implementacijom mjera energetske ucinkovitosti u
prometu smanjuju se eksterni troskovi prometnog sektora
(oneciscenje okolisa, prometne nesrece, zagusenje) koji se
procjenjuju na cca 10% BDP-a Europske unije

NuZna suradnja ministarstava nadleZnih za promet,
energetiku i zastitu okolisa na osiguranju sredstava te
pokretanju i provedbi aktivnosti zajedno s Fondom, kao
i svim drugim relevantnim subjektima iz privatnog i
javnog sektora

#h

REPUBLIKA HRVATSKA
FONDZAZASTITU OKOLISA | ENERGETSKU UCINKOVITOST

Hvala na pazniji!

Pitanja?

filip.brkljaca@fzoeu.hr

01/5391-962
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SUSTAV JAVNIH BICIKLA - NEXTBIKE

KresSimir Dvorski, dipl. oec.

Sustav javnih bicikala d.o.o.

Nextbike

N
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ngxtbl ke ®0

javnih bicikala

nextbike %0

POLISKA Ll‘i’VA

NEXTBIKE U SVLJETU (2014) MACKA |

I
= AUSTRUA
20000 bicikala |4 mADARSKA

vise od 80 gradova

14 drZava

4 kontinenta

1 sustav bicikala Nextbike

/ ; ¥ 2
@ ﬁ & Registriraj se u Hrvatskoj i koristi
bicikle u cijelom svijetu!

SAD Ujedinjeni Arapski Emirati ~ Novi Zeland

NEXTBIKE NA VRHU SVLJETA!

00 Y gy vV Sustav javnih bicikalau
ETURILO | _ETURILO
it A~ Varsavi

rangirao Active Times
objavljenou USA Today

Ispred Londona, New Yorka i
Washingtona!

s
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nextbike %0

PRVI | NAJVECI SUSTAV Najfrekventnije lokacije
JAVNIHBICIKALA U u gradu
HRVATSKOJ!

Brzorastuca mreza stanica hYe!

Kretanja bicikala Sirim <
gradskim sredistem 30

Sustav pracenja bicikala b%e)

Mogucnost ekspanzije na V
druge gradove S0

90% javnosti
upoznato s projektom

nextbike &0 2acre8 e planuza 2014/20

L)\ 224000

REGISTIRANIH KORISNIKA

X 25 000

NAJMOVA

DUBROVNIK

NEXTBIKE HRVATSKA

‘ . 4
’A'él‘ 44 000 pruedemh* (svnbanj 2014.)

44 000

NEXTBIKE prijedenih km
HRVATSKA

Smanjena emisija COZ

za 15 tone!

ZBORNIK
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* hendal market research

Dodjela nagrada Zlatni indeks

Najbolji image

13.03.2014.

Drustveno odgovorno ponasanje i ekologija

Malai srednja poduzeéa - drustveno
odgovorno ponasanje i ekologija

Sustav javnih bicikala d.o.o.
2U Ljekarne Joukhadar
L'Oreal Adriad.o.0.
Henkel Croatia d.o.o.
Zagrebalka burzad.d. *
isTuDIO
Ernst & Young d.0.0.
STA Zagreb
Adacta d.o.0.
Pratenje vozila d.o.o.
Sense savjetovanje d.0.0.
Esplanade Olenader d.0.0.
Nanobit d.0.0.

PricewaterhouseCoopers d.0.0.

Infinum d.o.0.

Infobip d.o.o.

Imago reklamna agencija d.o.0.
Horwath HTL **

TPA Horwath d.o.0.

Innovatio Proficit (Profico)

“u natagno vide od, p<0,05

Q11. Za koja 0d navedenin malin il stednjih poduzeda smatrate da vodi brigu oko druitveno odgovarnog ponatania | ekologije?

)

274 1

St
161
161

— 8 109 _ "
— 56 <-=="""
‘_ 56

— 12

_ 34

-2

-

F 24

-2

-

18
- s
: 16
¥
W os
W os

14

o 10 20

{7} znatajno najvide; p<0,05

% an
% hendal

N=503

* Medu malim i srednjim poduzedima, studenti
percipiraju Sustav javnih bicikala d.o.o. kao
najbolje kada je rije¢ o brizi poduzeéa oko
drustveno odgovornog pona3anja i ekologije.

= Na drugoj poziciji s istim rezultatom nalaze se ZU
Ljekarne Joukhadar i UOreal Adria d.o.o. dok se na

treéu poziciju smjestio Henkel Croatia d.o.o.

* Akademija Zogrebatke burze
** Horwath i Horwath Consulting Zagreb d.o.o.

nextbike 0

W
i

Lot

WI KOLODUOR

SUSTAV JAVNIH BICIKALA

Integrirani ekosustav
prijevoza

ZBORNIK
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nextbike %0

UDOBNI BICIKLI
Velike istabilne kosarice
Veliki kota€i sa reflektirajucom trakom
Prednja ruénai straznja torpedo
kocnica

Sjedalo podesivo po visini
ABUS mehanicki lokot
3 ili 7-brzinski Shimano Nexus mjenjac

nextbike 0

INOVATIVNI SUSTAV

USB punjaci za mobilne uredaje

Mobilna aplikacija za iPhone,
Android i Windows Phone

Svijetlece reklame | &0

Mogucnost uvodenja
NFC tehnologije

nextbike %o

POVRAT
REGISTRACIJA NAJAM BICIKLANA STANICI

1MINUTA
PUTEM INTERNETA ILI MOBITELA ILI TERMINALA BICIKLA NA STANICI ( )
(1 MINUTA) (1 MINUTA) @
=

3] Q g

AKTIVACLJA MOZETE KORISTITI

KORISNICKOG RACUNA ¥
(1MINUTA) BICIKL!

NEXTBIKE HRVATSKA 30MINUTA

BESPLATNO

Nacin rada?

i
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nextbike 0

NEXTBIKE MREZA U ZAGREBU 380 Tyl Rt 5 o) @ (&
2302 Gunduliéeva ) /2 | b=

2303 Kvaternikov b = —
2304 Tehnicki muz: - - /‘ E -
2305 Nacionalna sveuéiliéna knjiinica E \ j o~

2306 Studentski dom Stjepan Radié h i W

2307 Shopping centar Point, Vrbani Il Mk

2308 Avenue Mall

2309 Sigeéica, Bistro RougeMarin - P
2310 Maksimic o Wam
2311 Green Gold, Radnicka guntn) I e e

e

nextbike %0

ORANGE BIKE RIDE, ZAGREB

nextbike %0

NEXTBIKE LAUNCH, PROLJECE 2013.
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nextbike %0

PROMOCLIE ISPRED SHOPPING CENTARA

nextbike 0

SKOLA BICIKLIRANJA - START 5.MJ./2014 Vc) -
- = . . Allianz @)
o Ciljana skupina: gradani koji Zele naugiti sigurno nextbike
upravljati biciklom, upoznati prometne znakove, m 355 e Blcih
pravilno signalizirati i kretati se oznacenim AR @c’@'
biciklistickim stazama S
o Ciljevi: promicanje biciklisticke kulture i
tolerancije medu sudionicima u prometu
o Predavanja: 1 x tjedno 2 Skolska sata

=
ADULT LEARN TO RIDE

nextbike 0

NEXTBIKE U MEDUJIMA

Vise od 300
medijskih objava!

v&?&i‘l cITv m?k\lz;jle adje i kako mozZete unajmiti javni
‘ = W | o o

Dorm iz snava Erea Vs e sy Dan 12 stan R

= -
wracdd tacikl svestall Zagreb
:n“nmm-wuw':m. . i » - - =

A
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nextbike 0

PARTNERI 2014.

o
. (8 [ PRZ %
VI 9 Bankof INTESA [7] SNNPAOLO g
©)

ARENA

nextbike %0

NEXTBIKE ZADAR

"Centar zabave na Jadranu” (&0 -

Vodece turisticko odrediste bYo) Q& e

o
Ryanair destinacija ﬂ :
¥ :

(475.000 putnika u 2013.)

1.000.000 nocenja
(u prvih 8 mjeseci 2013.) 30

Sustav javnih bicikala kao temelj ekoloski i ekonomski
odrzivog urbanog transporta u Hrvatskoj
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ZAKLJUCCI OKRUGLOG STOLA

1. Urbana mobilnost i planovi za njenu odrzZivost postaju sve vazniji u gradovima koji se
svakodnevno susre¢u s preoptere¢enjem prometne mreZe, pretjeranim koristenjem
osobnih vozila, pove¢anom emisijom staklenickih plinova, zagadenjem okolisa od buke,
povecanim brojem cestovnih prometnih nesreéa te nizom ostalih negativnih posljedica
prometa.

2. Mobilnost korisnika prometnog sustava u urbanim aglomeracijama predstavlja
esencijalno pitanje u globalnom trendu urbanizacije. U cilju energetske, ekoloske i
ekonomske racionalnosti urbanih prostora, javni gradski prijevoz predstavlja okosnicu
uCinkovitog prometnog sustava. Stoga je nuZno radi postizanja konkurentnosti
povrsinskog javnog gradskog prijevoza, stvoriti temelj za analizu prostorno-vremenskih
indikatora performansi ovog oblika prijevoza.

3. Primjeri dobre prakse provodenja planova odrzive urbane mobilnosti u gradovima
Europske unije, rezultirali su pozitivnim u¢incima u odnosu na postavljene ciljeve.

4. U Republici Hrvatskoj ne postoji prometna strategija koja uvaZzava probleme urbanih
sredina i njihovih gravitacijskih zona pa nije stvoren temelj za izradu i provodenje planova
odrzive mobilnosti u gradovima na drzavnom i Zupanijskom nivou u RH.

5. Stoga je potrebno u buduéu prometnu strategiju Republike Hrvatske ugraditi pristup
rieSavanja problema urbanih sredina i njihovih gravitacijskih zona, kako bi se na lokalnom
i regionalnom nivou pristupilo izradi planova urbane i regionalne mobilnosti.

6. CiVINET mreZu Slovenija-Hrvatska potrebno je proaktivnije koristiti za Sirenje primjera
dobre prakse urbanih sredina europskog okruzenja, te na taj nacin podupirati i

promovirati izradu i provodenje planova odrzive urbane mobilnosti.

Zagreb, 13 lipnja 2014.

Organizacijski odbor
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POPIS SUDIONIKA OKRUGLOG STOLA

Na okruglom stolu bili su prisutni predstavnici:

e DrZavnog zavoda za statistiku
e Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost
e Jedinica lokalne samouprave:
o Grad Jastrebarsko
o Grad Karlovac
o Grad Koprivnica
o Grad Samobor
o Grad Sisak
o Grad Velika Gorica
o Grad Zagreb (Gradski ured za energetiku, Gradski ured za strategijsko
planiranje, Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoj grada)
o Grad Zapresic¢
o Tvrtke
o Zagrebacki elektri¢ni tramvaj -ZET
o Hrvatske ceste d.o.o.
o HZ Infrastruktura
o Promet plus d.o.o.
e Veleuciliste ,Nikola Tesla“ u Gospicu
e Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom Sadu
e Udruge civilnog drustva
o OdrZivi razvoj zajednice-ODRAZ
o Savez za zeljeznicu
o Sigurnost u prometu

e Studenti Fakulteta prometnih znanosti
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